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Transmisja kablowa - przyazloac jui dzia 

(Alcatel) 


Fuzzy-Logic na pocz^tku numeru, co to? 

MySlQ, ze dla naszych Czytelnikow jest oczywiste, 
ze podstaw^ dziafania wspblczesnych komputerbw 
jest logika dwuwartosciowa. Jest to, jak wiadomo, 
ci$g zer i jedynek, ktdre ^cisle definiuj$ dwa stwier- 
dzenia, co^ jest prawdziwe albo falszywe. A jak jest 
z naszym rozumowaniem? Na szcz^scie, jesteSmy 
w stanie rozumowab na podstawie nieprecyzyjnych 
informacji, charakteryzuj^cych si^ pewnym stop- 
mem niepewnobci, jak np. "jest chlodno", albo "to 
duza szybkosc", a moze "zbyt stodkie", lub "nie 
bardzo tadna" itd. Mozna wi^c powiedzieb, ze 
w odroznieniu od komputera cztowiek posfuguje si^ 
zdrowym rozsgdkiem, co pozwala mu myblec 

0 bwiecie, w ktbrym fakty mog^ byb cz^bciowo 
prawdziwe. S^ to wi$c sformulowania mniej jedno- 
znaczne, nieostre, inaczej mowi^c jakby "rozmy- 
te". I tak wlasnie nalezy tlumaczyc nowe, szybko 
wchodz^ce do nauki i techniki poj^cie, mi^dzy- 
narodowo okfeslane jako Fuzzy-Logic (czytaj 
fazy-lodzik). 

Nazwa ta, jako logika rozmyta (wydaje si$ to najlep- 
sze ttumaczenie polskie), pojawila si$ po raz pierw- 
szy w pracach badawczych profesora Lofti A. Zade- 
ha, w 1965 roku. Lofti A. Zadeh wyniki swoich badan, 
jako matematyczn^ teori§ zbiorow rozmytych (fuzzy 
sets), wprowadzil tarn, gdzie nie mozna doktadnie 

1 jednoznacznie matematycznie opisab danych, wy- 
stepujgcych w otaczaj^cym nas swiecie w postaci 
mowy lub obrazu. Zawierajg one bowiem element 
subiektywizmu np. dla jednych "zbyt ciepto", dla 
drugich "w sam raz". 

W odroznieniu od logiki dwojkowej Fuzzy-Logic 
opisuje wartosci, ktore moga wyst^pic mi^dzy 0 i 1. 
Jak wi^kszosb nowobci, takze i ta znalazla "zro- 
zumienie" i z tego wynikajgce zastosowanie dopie- 
ro w ostatnich dziesi^ciu latach. Dzib teoria Fuzzy 
jest juz wykorzystywana w rozpoznawaniu wzor- 
cow, w teorii decyzji, w optymalizacji matematycz- 
nej, w badaniach inzynierskich, a takze w medycy- 
nie, zwtaszcza w systemach neuronowych (np. kaz- 
dy z nas wie, jak rozna moze byb ocena bolu). 
Nadal jeszcze wielu badaczy twierdzi, ze 
Fuzzy-Logic to nic innego jak teoria prawdopodo- 
bieiistwa. 

Rozwojowi tej nowej logiki sprzyjaty trudnosci, 
z jakimi Azjaci przyswajali sobie mySlenie w logice 
dwuwartosciowej. Oni to znalezli w Fuzzy-Logic 
duzo powinowactwa ze swoj^ filozofi^ i religi^. 
Jednak dopiero na pocz^tku lat osiemdziesi^tych 
inzynierowie japoriscy zainteresowali sie Fuz- 
zy-Logic i zaczQli praktycznie wprowadzac j^ w zy- 
cie. Dzib znajduj^ siQ juz w swiatowej czofowce 
zastosowan, zaczynaj^c od oceny artykutbw spozy- 
wczych, na sieciach neuronowych koncz^c. 
Przedstawiamy dzib po raz pierwszy te informacje 
z nadziej^, ze b^d^ one interesuj^ce i zach^c^ 
Czytelnikow do dalszego pogl^biania wiedzy. 

Redaktor Naczelny 




Z KRAJU i ZE SW/ATA 


■ Program I Polskiego Radia stereo. Przedstawiciel naszej redakcji 
w dniu 19 lutego 1994 r. uczestniczyl w pierwszej emisji stereofonicz- 
nej Programu I Polskiego Radia. Program stereofonicznie jest 
nadawany w pasmie UKF na czestotliwosci 101 MHz. Na razie mozna 
go odbierac w okolicach Warszawy w promieniu okolo 30 km od 
Palacu Kultury i Nauki. Nadawany jest takze poprzezsatelitp Eutelsat 
jako jeden z programow radiowych towarzyszpcych obrazowi TV 
Polonii. W niedalekiej przysziosci mozna go bpdzie sluchac takze na 
czpstotliwosci 73,7 MHz UKF. Jedynie sluchacze fal dlugich mogp 
nadal odbierac program tylko monofoniczny. Wtasciwosci fal dJugich 
uniemozliwjajp emisji stereofoniczna z dobrp jakoscia. 
Zmodernizowano studio radiowe RC2 Programu I wprowadzajac 
komputerowy zestaw emisyjny Digigram. Zastepuje on wiele urza- 
dzen w dotychczasowej technologii radia "tasmowego”. Nagrania sp 
archiwizowane na nosnikach magnetycznych. Uproszczony jest 
montaz, dzwipk ma lepsza jakosc. Obecnie system Digigram jest 
wykorzystywany w realizacji programow informacyjnych, reklamo- 
wych i w nagraniach muzycznych. 

W studio sa nadal stosowane magnetofony studyjne firmy Telefun- 
ken, gramofon analogowy firmy Mechlabor, mikrofony Neumanna. 
Do odsluchu kontrolnego wybrano zespoly amerykanskiej firmy JBL. 
Do potrzeb studia zbudowano specjalny stol mikserski polskiej 
produkcji, ktory jest ’’sercem” urzpdzeri studyjnych. J.J. 





■ CIR Printer.Technikp cyfrowego powielania oryginatow wprowa- 
dzila japoriska firma RISO w 1980 r., nazwata ja risografip i stala sip 
liderem na swiatowym rynku w tej dziedzinie. Technika ta ma bardzo 
wiele zalet, a przede wszystkim proekologiczne: nie emituje selenu, 
ozonu, nie wydziela ciepla, ani zapachow, zmniejsza zuzycie energii 
elektrycznej, w porownaniu z kserografia moze drukowac na papie- 
rze wtornie przetworzonym, stosowana folia matrycowa jest produ- 
kowana gtownie na bazie wtokiem roslinnych, farba drukarska 
zawiera olej roslinny. Firma RISO produkuje urzpdzenie o nazwie 
CIR Printer (Computer Integrated Risographie) -fot. Jest to drukarka 
PC, urzpdzenie powielajpce i skaner zarazem, wspoipracujpce ze 
wszystkimi komputerami osobistymi. Mozna wi§c wczytac oryginaly 
do PC w celu przetworzenia ich przed wydrukiem. K.P. 



■ Pulpit montazowy Blaupunkt TES 200 PC. Kazdy posiadacz 
kamerowidu staje przed problemem wybrania okreslonych sekwen- 
cji zapisanego materialu i zmontowania ’’filmu”. Do tego celu stuza 
elektroniczne pulpity montazowe. Jednym z najnowoczesniejszych, 
przeznaczonym do powszechnego uzytku, jest pulpitfirmy Blaupunkt 
typu TES 200 PC (fot.). Posluguj^c si§ nim mozna wybrac do 200 
fragmentow roznych zapisow i przeniesc je na jedn$ tasm^ magneto- 
widow^. Urz^dzenie moze wykorzystad zapisy zrealizowane roz- 
nymi systemami (VHS, Video 8, S-VHS, Hi8). W urz^dzeniu wykorzys- 
tuje siQ pami^ci PROM, na ktorych s^ zapisane kody sterowania. 
Urz^dzenie umozliwia uzupetnienie zapisu video odpowiednimi 
dialogami i komentarzami. Automatyka urz^dzenia, sterowana mik- 
roprocesorem, zapewnia odpowiednia korekt^ zapisow. R.T. 



■ Domowy dozymetr. Zdarzajpce sip cipgle na obszarze dawnego 

ZSRR radioaktywne skazenia srodowiska spowodowaty tam wielki 
popyt na proste dozymetry do domowego uzytku. Nie tylko zresztp 
domowego, bo czasem warto sprawdzac, czy bezpiecznie jest na ulicy 
(np. Tomsk-7 w kwietniu 1993 r.). Taki dozymetr produkcji seryjnej jest 
reklamowany w rosyjskim mies. ’’Radio”, w zasadzie u nas ostatnio 
niedostppnym. Model DBG-05B jest przeznaczony do sprawdzania 
promieniowania zarowno naotwartych przestrzeniach, jak i promienio- 
wania artykutow spozywczych i przedmiotow domowego uzytku. Zakres 
pomiaru mocy promieniowania y jest 5^- 10 000 rentgenow/godzine, co 
jest wskazywane na mierniku i sygnalizowane akustycznie. Dozymetr 
jestzasilany zjednej baterii 6F22 wystarczajpcej na2000 h, marozmiary 
paczki papierosow i masp 160 g. ik 

■ Zapisujpcy kontroler temperatury. Spory o temperaturp w domach 

w czasie zimy mogtyby zniknpc, gdyby szerzej zastosowano urzp- 
dzenia w rodzaju Datataker 5, produkowanego*przez brytyjska firmp 
Data Electronics. Jest to jedno z licznych zastosowan zasady, tzw. 
Data Loggera, polegajpcej na wpisywaniu danych do nieulotnej 
pamipci potprzewodnikowej. Zastosowana tu pamipc utrzymuje 
dane przez 100 lat przy braku zasilania, w warunkach pracy jest 
zasilana z baterii 1,25 + 2,5 V wystarczajpcej na 1 rok (alkaliczna) lub 
5 lat (litowa). Wszelkie zapisy zostajp automatycznie zaopatrzone 
w datp i czas odczytu. Software urzpdzenia Datataker 5 umozliwia 
wydruk wykresow zmian temperatury w czasie, rejestrow i raportow 
oraz wytwarzanie plikow kompatybilnych z Lotus 1-2-3. Maksymalna 
liczba zapamiptanych odczytow temperatury wynosi 2000, zakres 
pomiarowy dla wersji niskotemperaturowej wynosi —30° +55°C, 

adla wersji wysokotemperaturowej —30° ~ + 120°C. Odstpp mipdzy 
zapisami mozna regulowac od 1 s do 18 h. Rozmiary urzgdzenia: 
210x50x25 mm. Ik 
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NOW A TECHNIKA 


Fuzzy-Logic - nowe horyzonty n, 

Paradoks lysego 

Tomasz Zielinski 


I le wlosow na giowie decyduje o tym, czy 
uznajemy czlowieka za lysego? Pozornie 
poprawna odpowiedz brzmi: "jeden". Do- 
tykamy tu "paradoksu lysego", ktory znali 
juz (w nieco innej wersji) starozytni Grecy. 
Rozumowanie jest dosb proste i przebiega 
nastQpuj^co. 

Jezeli czlowiek ma okolo 400 tys. wlosow, to 
oczywiscie nie uznamy go za lysego. Wyry- 
wajmy mu po jednym wlosie. Jezeli np. przy 
50 tys. wlosow uznamy, ze jeszcze nie jest on 
lysy, a przy 49 999 zaliczymy go do lysych, 
widab, ze roznlca jednego wlosa decyduje 
o zaklasyfikowaniu ofiary do jednej z dwoch 
kategorii (lysych lub nie lysych), przy czym 
roznicy mi^dzy wygladem glowy przed wy- 
rwaniem tego wlosa a wygladem po tym 
zabiegu nie jestesmy w stanie zauwazyb. 
Mimo pozbawienia osobnika wiekszobci fry- 
zury, nasz zysk teoretyczny jest niezadawa- 
laj^cy. Otrzymalismy wniosek, ze jeden wlos 
stanowi o zaliczeniu kogos do kategorii ly- 
sych. Wniosek ten jest calkowicie sprzeczny 
z naszym codziennym dobwiadczeniem. 
Nasuwa si§ pomysl, aby za lysych uwazac 
wyl^cznie osoby nie posiadaj^ce na giowie 
ani jednego wlosa. Jednakze przy takim 
uj§ciu traci si§ wlabciwie caly sens pojQcia 
"lysy", ktore odnosi si'q zarowno do os6b 
calkowicie pozbawionych czuprynyjak i ma- 
j^cych na niej 10, 100 albo 1000 wlosow. Nie 
jest rowniez dobrym pomyslem wprowadze- 
nie nowego poj^cia np. "lysawy", poniewaz 
prowadzi do dokladnie takiego samego pa- 
radoksu jak opisany wyzej. Zatem t$ drogQ 
rozwi^zania naszego dylematu trzeba po- 
rzucib. 

Inn$ pr6b$ obejscia trudnosci moze bye 
powolanie zespolu specjalnych s^dziow (np. 
stu) i okreslanie w kazdym przypadku praw- 
dopodobiehstwa, ze dany czlowiek jest lysy. 
Jezeli 40 s^dziow okresli pewn$ osob§ jako 
lys^, zas 60 - jako nie lys^, to przypiszemy 
tej osobie cechQ bycia lysym z prawdopodo- 
bienstwem 0,4, jezeli zas wszyscy sedziowie 
oceni^ j^ jako lys^, to przypiszemy jej bycie 
lysym z prawdopobiehstwem 1. Podejscie 
takie bywa niekiedy stosowane. Prowadzi 
ono do logik probabilistycznych, ktore s$ 
pewnym uogolnieniem zwyklej logiki, zau- 
wazmy bowiem, ze dla pojedynezego s§- 
dziego kazdy czlowiek jest w dalszym ci^gu 
albo lysy, albo nie lysy. 

Zanim sprobujemy poszukac innych rozwi^- 
zah zastanowmy si^ chwil^, sk^d w ogole 
wzi^l si^ problem. Otoz chcieliSmy podzielic 
wszystkich ludzi na dwie klasy (lysych i nie 
lysych) w ten sposob, aby kazdy czlowiek 
znalazl si§ dokladnie w jednej klasie. Zatem 
naszym celem bylo w istocie okreblenie 
pewnej wlasnosci ("bycia lysym") i takiej 
funkcji, ze dla kazdego czlowieka przyjmuje 
ona dwie wartosci: "jest lysy" lub "nie jest 
lysy". Dla uproszczenia mozna si§ umowib, 
ze wartosci te b^dziemy po prostu oznaczac 
jako 1 lub 0 odpowiednio. Jezeli jako granicQ 
"lysosci" przyj^b, tak jak to arbitralnie usta- 
lilismy, 50 tys. wlosow, to zaleznosb mi^dzy 
liczb^ wlosow, a byciem lysym, mozna 
przedstawib na ponizszym wykresie (rys. 1). 
Zatem zbior ludzi lysych jest zbiorem tych 


osob, dla ktorych nasza funkeja przyjmuje 
warto§b 1. Jezeli oznaezymy j^ np. x L , v/ow- 
czas interesuj^cy nas zbior mozna opisac 
tak: 

zbibr lysych = L = {x: x jest czlowiekiem 
i x L (x) = 1} 

Funkcje tego typu wystQpuja bardzo cz^sto 
w teorii mnogosci i nosz^ nazwQ funkcji 
charakterystycznych lub funkcji przynalez- 
no^ci do danego zbioru (w naszym przypad- 
ku - zbioru lysych L). Nasze zadanie sprowa- 
dzalo si§ w istocie do okreslenia funkcji 
charakterystycznej zbioru ludzi lysych. Gdy- 
by§my ponumerowali wszystkich ludzi na 
£wiecie liezbami naturalnymi, wykres funkcji 
x L moglby wygladad np. tak, jak na rys. 2, 
czyli osoby z numerami 1 i 2 nie s$ lyse, 
osoba z numerem 3 jest, 4 i 5 znowu nie, 6, 
7 i 8 S 3 lyse itd. W przypadku przedstawio- 
nych wyzej 11 osob L = (3, 6, 7, 8). 
Wspomniany wyzej pomysl zastosowania 
s^dziow zwraca nasz$ uwagQ na istotng 
cech^ poj^cia "lysy". Otoz jest ono niejed- 
noznaezne, nieprecyzyjne i osoba uznana 
przez jednych za lys$ moze by 6 przez innych 
uznana za nie lys^. W tym wlasnie spoczywa 
sedno naszego problemu - okreslib lysego 
mozna tylko "z grubsza", "w przyblizeniu". 
W tym zreszt^ tkwi cala wygoda stosowania 
takich poj^b. Gdybybmy mieli scisle okreb- 
lenie lysego jako osoby maj^cej mniej niz 50 
tys. wlosow, slowo lysy wypadloby w ogo- 
le z obiegu. Nie mozna przeciez wyob- 
razicsobie, aby przed okresleniem kogos 


jako lysego poliezye mu wlosy na giowie. 
Oczywiscie - cob za cob. Efektami funkc- 
jonowania w j^zyku takich nieprecyzyjnych 
poj§c s^ czQSte nieporozumienia wynikaj^- 
ce z klasyfikowania tego samego obiektu 
przez rozne osoby do roznych klas. Jednak 
wygody istnienia takich poj§b sa widoeznie 
znaeznie wieksze niz niedogodnosci, gdyz 
zaden j^zyk naturalny nie jest bardzo do- 
kladny i precyzyjny, a wi^kszosb istniej^- 
cych w nim poj^b ma podobnie nieokreslony 
charakter jak nasz nieszcz^sny lysy. To 
z kolei stanowi o bogactwie j^zyka. Pro- 
blemy tego typu wystQpuj^ nie tylko w zyciu 
codziennym, lecz takze w wielu zagadnie- 
niach nauki i techniki. Cz§sto zdarza si§ 
bowiem. iz nalezy podj^c pewne dzialanie 
w zaleznobci od wartobci ustalonej zmiennej 
roboczej maj^cej charakter ci^gly. Jezeli np. 
cisnienie pary w kotle przekroczy 100 atmo- 
sfer, nalezy odci^c doplyw pary, a przeciez 
roznica mi^dzy 99.99 i 100.01 moze bye 
w praktyce nieistotna. Lekarz moze jako 
objaw chorobowy w przebiegu zoltaczki za- 
pisab stopien zazolcenia galki ocznej jako 
maty, sredni lub duzy, choc roznice mi^dzy 
jednym a drugim moga bye znikome i wyni- 
kac raezej z ich subiektywnej oceny przez 
lekarza niz z istotnych odr^bnosci u paejen- 
ta. Uczony rozpatruj^c wyniki badan musi je 
poklasyfikowac na potwierdzaj^ce i zaprze- 
czajace jego tezie, chob znowu mog^ 
siQ one roznic w malym stopniu. Na 
dobra sprawQ cala teoria dyskryminaeji 


ii 
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Rys. 1. Funkeja charakterystyczna dla cechy ’’bycie lysym” - uj^cie "klasyczne” 
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Rys. 3. Funkeja charakterystyczna dla cechy "bycia lysym" - uj^cie uwzgledniajace "stopnie lysosci" 


jest troche z tego wtasnie ducha zrodzona. 
Jezeli wiec zgodzimy sie, ze mydlimy raezej 
jakodciowo niz ilodciowo i nieprecyzyjny 
opis czlowieka "wysoki, szczuply, lysy ze 
skrzywionym nosem” jest dla nas o wiele 
bardziej przekonuj^cy niz dokladny ”178 cm 
wzrostu, 70 kg wagi, 32 213 wlosdw na 
glowie, plaszczyzna symetrii nosa nachylo- 
na pod k^tem 3°12’ do pionu”, to musimy 
znalezd sposdb opisu do takich wladnie 
okredleh. Logike odpowiadajaca nieprecy- 
zyjnym okredleniom stworzyt w 1965 r. Lofti 
A. Zadeh i nazwat "logik^ rozmyte" ("fuz- 
zy logic"). W dalszym ci^gu sprdbujemy 
przedstawid jej podstawowe zalozenia. 
Rozpatrzmy interesuj^cy nas zbior obiektow 
(np. ludzi) i jak$d ceche elementow tego 
zbioru (jak chodby bycie lysym). Cecha ta 
wyznacza zbibr posiadajgcych jg ludzi, tj. 
pewien podzbior naszego zbioru obiektow. 
Zamiastfunkcji charakterystycznej o wartod- 
ciach ze zbioru (0.1) dopudeimy funkcje o wa- 
rtodciach z odcinka 0,1 i wartosc x L (x) 
b^dziemy traktowac jako miare stopnia po- 
siadania tej cechy, w naszym przypadku 
"bycia lysym". Oznacza to. ze osobe dla 
ktorej funkeja charakterystyczna przyjmuje 
wartodd 1, nazwiemy lyse (calkiem), take dla 
ktorej ta wartodd wynosi 0 - nie lyse, zas 


take, dla ktorej wartodd jest ulamkiem wlad- 
ciwym (np. 0,5) lyse w pewnym stopniu (w 
danym przypadku - w polowie). Zaleznosd 
miQdzy liezbe wlosdw a stopniem "lysosci", 
czyli funkeja charakterystyczna zbioru wy- 
gleda teraz tak, jak na rys. 3. 

Zatem osobe, ktdra ma mniej niz 25 tys. 
wlosdw uznamy za lyse, majece co najmniej 
75 tys. wlosdw - za nie lyse, zad osobe 
o podredniej liezbie wlosdw - za lyse w pew- 
nym stopniu, tym wi^kszym, im mniej ma 
wlosdw. Kazdy czlowiek jest opisany teraz 
przez liezbe, ktdra okredla jego stopieh lyso- 
sci. W przypadku przedstawionym na rys. 
2 mogloby to wygledac tak, jak na rys. 4. 
Oznacza to, ze dla osdb z numerami 1, 2, 3, 
10 kwalifikaeja nie zmienila si§, ale osoba 
czwarta jest lysa w stopniu 1/8, osoba 
7 w stopniu 7/8 itd. Widad, ze nie wystarezy 
podad, kto nalezy do zbioru lysych, dla 
kazdego nalezy okredlid jeszcze stopieh je- 
go lysodci. I to jest wladciwie caly pomysl 
Zadeha. Zbior wraz z jego funkeja przynalez- 
nosci rnaj^c^ wartodci z odcinka 0,1 nazywa- 
my zbiorem rozmytym. Scidle bior^c, do 
zbioru rozmytego zaliczamy te elementy, dla 
ktorych funkeja przynaleznosci przyjmuje 
wartodci wi^ksze od 0. Zatem, jezeli ograni- 
czymy si§ do 11 osdb przedstawionych na 


rys. 4, zbior rozmyty "lysi" ma postac na- 
stQpuj^ca (porownaj z tym samym zbiorem 
na rys. 2): 

L = (3,1/1), (4,1/8), (5,3/8), (6,5/8), (7,7/8), 
(8,3/4), (9,3/8), (11,1/4) 
gdzie najpierw jest numer osoby, potem 
stopieh lysodci. 

Warto tu zwrocid uwage na zasadnicza rdz- 
nic§ poj^ciow^ mi^dzy podejdciem probabi- 
listycznym, czyli opartym na teorii praw- 
dopodobienstwa, a rozmytym. Logika proba- 
bilistyczna zaklada istnienie obiektywnego 
stanu rzeezy (kazdy albo jest lysy albo nie 
jest) oraz niemoznosd dokladnego ustalenia 
tego stanu. Podobnie jest z monet^ - wypad- 
nie orzel lub reszka, lecz przed rzutem nie 
mozna tego stwierdzid. Natomiast podejscie 
rozmyte nie przyjmuje do wiadomosci ist- 
nienia takich stanow, lysina jest po prostu 
cech^ stopniowaln^ (jakosciow^) i nic wi^cej 
poza okredleniem stopnia w fazie przejs- 
ciowej nie da siQ powiedziec. 

Nalezy przy tym zwrocic uwag§. ze mimo 
ogromnego rozwoju matematyki istniej^ 
proste zagadnienia nie maj^ce dokladnego 
rozwi^zania. Znane z astronomii jest zagad- 
nienie trzech grawituj^cych cial, ktorym udo- 
wodniono, ze dcidle nie da sie go rozwi^zad. 
A nawet, jesli mozna pewien problem przed- 
stawic matematyeznie, to przy zbyt wielkiej 
liezbie zmiennych nie jestesmy w stanie 
przesledzic wszystkich mozliwosci, nawet 
przy uzyciu najpot^zniejszyeh komputerow 
(bowiem liezba mozliwych wariantow rosnie 
w sposdb wykladniczy). Istniej^ wi^c granice 
zastosowania matematyki tradycyjnej. Teo- 
ria zbiordw rozmytych jest proba precyzyj- 
nego podejdcia do zagadnien z natury nie- 
precyzyjnych. Oparta na zalozeniach odpo- 
wiadajgcych bardziej pracy umyslu ludzkie- 
go niz komputera pozwala mowid w sposdb 
precyzyjny o problemach z samej swojej 
natury nieprecyzyjnych. 

Teraz mozemy juz w zgodzie z nasza intuicj^ 
odpowiedzied na pytanie postawione na po- 
cz^tku. O tym, czy czlowiek jest lysy decydu- 
je okolo 50 tys. wlosdw. Oczywiscie, stracili- 
smy na precyzji wypowiedzi. W zamian jed- 
nak jestesmy w stanie uzgodnic pogl^dy na 
temat lysosci wspolnych znajomych, nie li- 
cz$c im dokladnie wlosdw na glowie. □ 



numer osoby 


Rys. 4. Wartosc funkcji x L dla grupy osob - uj^cie uwzgledniajace "stopnie lysosci" 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Alfabet Morse’a jest nadal w uzyciu, zmienit siy jedynie sposob jego nadawania. Od klucza sztorcowego do komputera - 

oto droga jaka przebyta technika formowania znakow Morse’a. 

CA-80 jako klawiszowy koder 

alfabetu Morse’a 

Krzysztof Kapuscinski 


K oder” jest propozycjy wykorzysta- 
nia mikrokomputera CA-80 w pofy- 
czeniu z klawiatury rbwnolegly. 
Obecnie wiele sprawnych chob juz prze- 
starzafych systemow komputerowych jest 
ztomowanych. Jest to okazja do nabycia 
dobrej, np. halotronowej klawiatury po bar- 
dzo niskiej cenie. 

Wykorzystanie CA-80 jako alfabetu Morse'a 
przy uzyciu oryginalnej klawiatury pozbawia 
koder jego bodaj najwazniejszej cechy, pry- 
dkosci nadawania. Jednoczesnie CA-80 ma 
dobrze zaprojektowany port uzytkownika 
z uktadem Z-80 CTC, ktbry moze obstugiwab 
przerwania INT w trybie 2 procesora Z-80. 
Z powyzszych wzglydbw dolyczenie klawia- 
tury rownolegtej do CA-80 jest fatwe, tak 
sprzytowo jak i programowo. 

Przyjmijmy, ze posiadamy klawiatury gene- 
rujycy na swym wyjbciu 7-bitowy kod ASCII 
klawisza (od 00H do 7FH), sygnal strobu 
v/ postaci zbocza opadajycego, poza tym 
osobny klawisz "BREAK". 

Kody ASCII sa w logice ujemnej, a klawisz 
"BREAK" swoje uaktywnienie sygnalizuje 
niskim poziomem na wyjsciu klawiatury. 
Miydzy CA-80, a klawiatury jest wlyczony 
interfejs wg rysunku. 

Inwertery z przerzutnikami Schmitta prze- 
twarzajy kody z logiki ujemnej na logiky 
dodatniy zapewniajyc jednoczesnie odpo- 
wiedniy stromosc zboczy. 

Zbocze sygnatu strobu jest przeksztafcane 
przez uktad 74121 na impuls o czasie trwania 
wiykszym lub rownym 210 ns (dla ukladu 
Z-80A CTC) i doprowadzany do wejscia licz- 
nika 3 ukladu CTC. Siedmiobitowy kod ASCII 
jest "uzupelniany" do slowa osmiobitowego 
przez dolyczenie klawisza "BREAK" do linii 
bsmej, dziyki temu klawisz "BREAK" uzys- 
kuje kod 80H. Port PC7 za pomocy wzmac- 
niacza z tranzystorem T1 steruje przekaz- 
nikiem kontraktronowym, ktory uruchomia 
nadajnik, generator m.cz. itp. Dzwiyk syg- 
nalizujycy wcisniycie klawisza w CA-80, jest 
wykorzystywany jako monitor nadawanych 
znakow Morse’a. Program zachowuje wszy- 
stkie zaleznosci jakie powinny bye prze- 
strzegane podezas nadawania systemem 
Morse’a. Czas trwania dzwiyku dluzszego 


jest rowny trzem okresom trwania dzwiyku 
krdtszego. Przerwa miydzy dzwiykami jest 
rbwna czasowi trwania dzwiyku krotszego. 
Przerwa miydzy znakami Morse’a jest rowna 
czasowi trwania trzech dzwiykbw krotszyeh. 
Natomiast spaeja pisarska, czyli odstyp miy- 
dzy grupami znakow (program generuje tez 
spaeje), jest rbwna okresowi trwania piyciu 
dzwiykow krotszyeh. Wprowadzanie znakdw 
z klawiatury odbywa siy na drodze obslugi 
przerwania wektorowego, co czyni prydkobb 
wprowadzania znakbw niezalezny od pryd- 
kobci nadawania. Program tymezasowo za- 
pamiytuje wprowadzane znaki, aby wg 
powyzej podanych regul, kolejno je ge- 
nerowab. 

Program powinien by b umieszczony w pa- 
miyci RAM od adresu 0C000H. "Koder" 
uruchomia siy zleceniem *G(C000) ( = ). Pa- 
miyb RAM w obszarze 0C4FEH do 0C600H 
jest zajmowany przez pamiyb tekstu. 
Program ma trzy opeje: 1 , 2, 3. Po uruchomie- 
niu zleceniem *G jest wybwietlana nazwa 
programu "Chris-01" i program oczekuje na 
wcisniycie dowolnego klawisza. Nastypnie 
wyswietlany jest komunikat "Opcja", pro- 
gram oczekuje na wybor opeji. Kazdorazowe 
nacibniycie klawisza 1, 2 lub 3 powoduje 
wybwietlenie aktualnie wybranej opeji. W ten 
sposob mozemy dokonab korekty wybranej 
opeji. Po wyborze i korekeie, potwierdzamy 
klawiszem "CR" (ASCII-ODH). Wyswietlany 
jest nastypnie napis "Pr.nad.-". Dokonujemy 
wyboru prydkoSci nadawania klawiszami 
O-r-9 wg reguly odwrotnej proporeji, 0 - naj- 
szybeiej, 9 - najwolniej. Korekty wybranej 
prydkobci nadawania i potwierdzenia doko- 
nujemy wg zasad wyboru opeji. Po potwier- 
dzeniu klawiszem "CR" wySwietlane sy 
w sposbb symboliezny wybrane: opcja i pry- 
dkoSc nadawania. 

Opcja 1 - nadawanie biezyee tekstu, ze 
spaejami wtaeznie. 

Opcja 2 - zapis tekstu do pamiyci, maks. 255 
znakow, w tym spaeje, zapelnienie catej 
pamiyci komunikuje napis End. 

Opcja 3 - nadawanie tekstu zapisanego 
wczesniej w pamiyci, w przypadku wyboru 
opeji 3 bez uprzedniego zapisania tekstu do 
pamiyci powoduje wySwietlenie komunikatu 


"Pa.pusta". Nadanie calego zawartego 
w pamiyci tekstu powoduje wyswietlenie 
komunikatu "End" i oczekiwanie na wciS- 
niycie dowolnego klawisza. 

Opcjy 3 nalezy wywolywab bezpo&rednio po 
wpisaniu tekstu za pomocy opeji 2. Wywola- 
nie w tym czasie opeji 1 uniemozliwia od- 
czytanie tekstu. Zapisany tekst mozna 
nadawab dowolny liezby razy z dowolnie 
wybranymi prydkoSciami. Drobna korekta 
programu umozliwia znaezne zwiykszenie 
prydkosci nadawania, np. dla potrzeb lycz- 
noSci specjalnych w pasmie UKF. 
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Sposob polyczonla klawiatury I ukladu w*po- 
magajycagoza zlyczem uiytkownlka komputa- 
ra adukacyjnago CA80 


Klawisz "ESC" (ASCII-1 B) powoduje w do- 
wolnym momencie programu przejScie do 
MONITORA CA-80. Klawisz "BREAK" powo- 
duje przejScie do wyboru opeji. Ze wzglydu 
na brak sygnatu strobu klawisz ten jest 
obslugiwany na drodze programowej, a nie 
przerwah INT, dlatego nalezy go niekiedy 
chwily przytrzymab. 

’ Koder" zajmuje nieco ponad 1 kB pamiyci, 
dlatego podanie chobby wydruku kodu ma- 
szynowego zabratoby zbyt wiele miejsca. 
Program mozna nabyb w firmie "MiK" (pro- 
ducent CA-80). □ 
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Gwaltowny rozwdj rynku programowalnych uktadow logicznych rozpoczal si^ w roku 1981 
wraz z pojawieniem sis oprogramowania wspomagajacego projektowanie. 


PLD Klasyfikacja programowalnych 

uktadow logicznych (D 

Robert Jabloriski 


R odzins uktadow programowalnych 
okresla sis terminem PLD (Program- 
mable Logic Devices). Uktady te 
charakteryzujs sis strukturs sktadajscs sis 
z jednej lub kilku matryc bramek AND i OR. 
Sposob pot^czen tych elementow sktado- 
wych umozliwia realizacjs funkcji logicznych 
zapisanych w postaci sumy iloczynow. Nie- 
ktore uktady zawierajs takze elementy pa- 
mistajace w postaci przerzutnikow. Bardziej 
skomplikowane struktury zawierajs tzw. ma- 
krokomorki, ktore umozliwiajs dowolne kon- 
figurowanie funkcji i typow wejsc/wyjsc. 


funkcje zmiennych wejsciowych: 

C # *B* A 

cT* bT* a 
cT* B * 7 itd. 

Wyjscia bramek AND S3 pot^czone z osmio- 
wejsciowa bramks OR, ktorej wyjscie stano- 
wi jedns z linii danych. Programowanie 
PROM polega na przerwaniu niektorych po- 
t^czeh (bezpieczniki F 0 ...F 7 ) wyjsb iloczy- 
now ( 000 . ..Ill) z wejsciami bramki OR. Ten 
dose zawity opis wyjasnia rys. 1 . Uktady 
PROM najchQtniej S3 uzywane do realizaeji 
dekoderow. 


GAL (Generic Array Logic) 

Uktady GAL S3 zbudowane podobnie jak 
uktady PAL z t$ roznic3 f ze zawieraj3 uniwe- 
rsalne makrokomorki wyjsciowe umozliwia- 
j3ce zast^pienie dowolnego uktadu PAL. 
Mogs one bye wielokrotnie programowane, 
kasowane S3 elektryeznie. 

PLA (Programmable Logic Array) 

W uktadach PLA obie matryce (AND i OR) S3 
programowalne (rys. 3 ). S3 to uktady najbar- 
dziej uniwersalne z dotychczas wymienionych. 


PROM (Programmable Read Only 
Memories) 

Pamisd PROM jest najprostszym uktadem 
PLD umozliwiaj^cym zrealizowanie uktadu 
kombinacyjnego. Wejscia adresowe traktuje 
sis jako zmienne funkcji, natomiast linie 
danych jako wyj&cia. Wejscia bramek AND 
sa pot^ezone na state do wejsc adresowych 
pami$ci daj^c na wyj^ciu nast^puj^ce 


PAL (Programmable Array Logic) 

Matryca uktadow PAL jest ztozona z bramek 
AND dot^czonych do wejsc bramek OR 
(rys. 2 ). Programuje si$ pot^czenia zmien- 
nych wejsciowych z bramkami AND. Stata 
jest natomiast matryca bramek OR - ich 
potaezenia z wyjsciami bramek AND S3 
ustalone. Uktady PAL nalez3 w chwili obec- 
nej do najbardziej rozpowszechnionych. 


FPGA (Field Programmable Gate 
Arrays) 

Uktady te maj3 najbardziej rozbudowan3 
struktury i budow$. Zamiast matryc AND i OR 
w uktadzie scalonym znajduje si$ matryca 
programowalnych blokow logicznych (CLB) 
otoezona blokami wejscia/'wyjScia (IOB). Ka- 
zdy blok CLB umozliwia realizaeje funkcji 
logicznych. Moze bye zaprogramowany jako 
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Rys.3. Archltektura uktadu PLA 


Rys.4. 

Schemat 
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najprostszego 
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Rys.S. Schemat blokowy uktadu PAL z wyj^clem rejestrowym 


wejbcie, wyjbcie tub dwukierunkowo. Mi^dzy 
blokami znajdujg si$ programowalne szyny 
pot^czeniowe umozllwiaj^ce dowolne Ich 
t^czenie. 

ASIC (Application Specific 
Integrated Circuits) 

Uktady ASIC rbznl3 si$ od uktadbw opisa- 
nych powyzej. Maj3 one struktura definiowa- 
ln^. Moze to nast3pib jednak tylko w procesie 
produkcji przez dobbr odpowiednlej maski 
okredlaj^cej sposob pot^czenia elementbw 
uktadu. Cech3 charakterystyczn^ uktadbw 
ASIC jest mozlwobb realizacji, obok funkcji 
cyfrowych, takze komblnacjl funkcji analogo- 
wych i cyfrowych. ASIC S3 uktadami o wiel- 
kim stopniu scalenia (LSI). Koszt wytwarza- 
nia tych uktadbw jest duzy I dopiero produk- 
cja wielkoseryjna zapewnia optacalnobb. 

Techniki wykonania 

Z punktu widzenia rozwi^zah konstrukcyj- 
nych uktady scalone PLD S3 produkowane 
technikami CMOS, TTL (bipolarne), GaAs 
(Arsenek Galu) i ECL (Emitter Coupled Logic 
- uktady o sprz^zeniu emiterowym). Dost^p- 
ne S3 rbwniez wykonania bQd^ce kombinac- 


jami wymienionych technik, takie jak BIC- 
MOS i ECL/bipolar. Najszybsze S3 uktady 
ECL i GaAs, chob okupione to jest duzym 
poborem mocy. 

Struktura uktadow PAL 

Pogl3dowy schemat najprostszego uktadu 
PAL jest przedstawiony na rys.4. Kazdy 
uktad PAL ma pewn3 liczb$ wejbb oraz 
wyjbb. Sygnaty wejbciowe, proste i zanego- 
wane, S3 doprowadzone do wejbcia matrycy 
bramek AND. Sygnat z wyjbcia bramki AND 
jest doprowadzony do wejbcia bramki OR. 
Wyjbcie bramki OR jest, w najprostszej wer- 
sji. wyjbciem uktadu. W ten sposbb mozna 
zrealizowab, w postaci sum iloczynbw, do- 
wolne funkcje kombinacyjne sygnatbw na 
N wejbciach i M wyjbciach. 

W ukladach PAL liczba wejbb bramek OR jest 
ograniczona. Jest to podawana przez produ- 
centa tzw. liczba termbw. Na wyjbciu jest 
wt3czony bufor trbjstanowy, ktbry moze byb 
sterowany dowoln3 funkcj3 wejbb. Tak3 bu- 
dowQ ma popularny uktad scalony PAL16L8. 
Jest on produkowany przez wiele firm, takich 
jak np. AMD, MMI, CYPRESS, LATTICE i SA- 
MSUNG. W obudowie 0 20 wyprowadzeniach 
mieSci si$ 10 wejbb (kohcbwki 1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7, 


8, 9, 11), dwa wyjbcia (12, 19) i 6 wejbb/wyjbb 
(13, 14, 15, 16, 17, 18). Ogbtem w uktadzie S3 
dostepne 64 termy (kazda bramka OR ma 
maksymalnie 8 wejbb). Matryca bramek jest 
elementem wyst3puj3cym we wszystkich 
uktadach programowalnych. Rbzne S3 tylko 
rozmiary i liczba termbw. 

Struktura powyzszego uktadu nie umozllwia 
realizacji uktadbw sekwencyjnych; nie za- 
wiera elementbw pami3taj3cych. Na rys.5 
przedstawiono schemat uktadu programo- 
walnego z wyjbciem rejestrowym. Wyjbcie 
bramek OR z matrycy jest tutaj pot3Czone 
z wejbciem D przerzutnika. Wejbcie zegar- 
owe jest najcz^bciej wspblne dla wszystkich 
przerzutnikbw. Spotyka si$ takze struktury, 
w ktbrych sygnat taktuj3cy (zegar) moze byb 
kombinacj3 sygnatbw wejSciowych, Sygnat 
wyjbciowy moze by b zwrotnie wprowadzony 
do matrycy. Symbole na rysunku nalez3 do 
sktadni j^zyka CUPL i oznaczaj3: 

.OE (OUTPUT ENABLE) uaktywnienie bufora 
wyjbciowego 

.CK (CLOCK) wejbcie zegarowe 

.AR (ASYNCHRONOUS RESET) kasowanie 

asynchroniczne 

.SP (SYNCHRONOUS PRESET) ustawianie 
synchroniczne □ 


ELEmEKHV ' 

Ek-EWROntCBnE 

87-115 Toruh 16 tel.0-56/480222, 456222 fax 0-56/45622,455170 

Nasz katalog (dla firm - gratis) warto miec zawsze pod r^k^!! 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


W artykule opisano dwa typy regulatorow oswietlenia, sterowanych zdalnie przy uzyciu podczerwieni. Regulatory 
umozliwiaja zdalne wlaczanie i wylaczanie oprawy oswietleniowej wyposazonej w zarowki, plynna regulacjQ nat^zenia 
oswietlenia oraz zapami^tanie nastawienia w razie wyt^czenia i ponownego wlaczenia oprawy. 

Zdalnie sterowany regulator oswietlenia 

Andrzej Sz$szoi 


P ierwsza wersja regulatora oswietlenia (Sciemniacza) jest 
przeznaczana do instalowania w miejsce typowego l$cznika 
instalacyjnego. Jest tu mozliwosc szybkiego przejscia z war- 
tosci nastawionej do wartosci minimalnej oswietlenia oraz rownie 
szybki powrot do wartosci pocz^tkowej. Oprocz sterowania zdalnego 
przewidziano tez sterowanie lokalne, do stosowania w warunkach 
awaryjnych, np. w razie uszkodzenia nadajnika czy tez rozladowania 
baterii. Aby ulatwic wykonanie sciemniacza, plytke drukowana 
zaprojektowano z mysla o wykorzystaniu obudowy od sciemniacza 
z przel^cznikiem dotykowym RS-6 ("Kontakt”). 

Druga wersja sciemniacza jest przeznaczona do instalowania bez- 
posrednio w oprawie oswietleniowej, z pozostawieniem istniej^cego 
lacznika instalacyjnego. Umozliwia ona oddzielne wl^czenie i wyla- 
czenie kazdej z czterech zarowek lub grup zarowek przy plynnej 
regulacji &wiecenia wszystkich wlaczonych zarowek. Tu rowniez 
istnieje mozliwosc szybkiego przejscia z wartosci nastawionej do 
wartosci minimalnej i z powrotem, a takze mozliwosc wlaczenia 
jednoczesnie wszystkich zainstalowanych lamp. 

Nadajnik pierwszej wersji ukladu (rys. 1) wykonano z uktadem 
scalonym MC1024, pracujacym w typowym ukladzie aplikacyjnym. 
Tranzystory T1 i T2 zapewniaja odpowiednie wzmocnienie pradowe 
sygnalu z cz^stotliwo^cia zalezna od wcisniQtego przycisku tak, aby 
uzyskab prawidlowe wysterowanie diod nadawczych D7 i D8. Szero- 
kosd impulsow pradowych przeplywajacych przez te diody zalezy od 
stalej czasu elementow R13 — C3. 

PlytkQ drukowana nadajnika i rozmieszczenie elementow na tej 
plytce przedstawiono na rys. 2. 

Schemat odbiornika pierwszej wersji jest podany na rys. 3. 


Promieniowanie podczerwone emitowane przez nadajnik pada na 
diod$ odbiorcza D1 i powoduje przeplyw przez nia pradu, proporc- 
jonalnego do mocy odebranego przez dioda promieniowania, w kie- 
runku zaporowym. Przeptywajac przez rezystor obciazenia R3 prad 
ten powoduje na nim spadek napi$cia, ktory steruje bramke tranzys* 
tora T 1 pracujacego w ukladzie ze wspolnym zrodlem. Bardzo 
wysoka rezystancja wejsciowa tego wzmacniacza nie obciaza ukla- 
du pracy diody odbiorczej. 

Po wstapnym wzmocnieniu i eliminacji cz$sci przebiegow szumo- 
wych (kondensator C3) sygnal jest doprowadzany do drugiego 
stopnia wzmacniajacego z tranzystorami T2 i T3. Kondensatory C6 
i C8 ograniczaja pasmo jego przenoszenia, zmniejszajac tym samym 
ogolny poziom szumow. Wzmocniony sygnal jest doprowadzany do 
wejscia (koncowka 14) ukladu scalonego odbiorczego MC1025. 
W ukladzie tym nastapuje zdekodowanie odebranego sygnalu, po 
czym na wejsciach/wyjsciach ukladu pojawiaja sia piaciobitowe 
slowa odpowiadajace odebranemu rozkazowi. W razie przesylania 
sygnalow zmieniajacych nastawy parametrow analogowych nasta- 
puje jednoczesnie zmiana wspolczynnika wypelnienia przebiegu 
prostokatnego na odpowiednim wyj^ciu. Zdalna obsluga sciem- 
niacza umozliwiaja klawisze K1, K2 i K3, za pomoca ktorych do 
odpowiednich wej§d/wyjsb cyfrowych doprowadza sia odpowiedni 
rozkaz. 

Do zmiany natazenia pradu plynacego przez zarowki sluzy uklad 
wykonawczy, zawierajgcy tranzystory T5 i T6, kondensatory C15 i C16 
oraz diak D1 1; do wlaczania i wylaczania oprawy sluzy tranzystor T7. 
Uklad wykonawczy steruje bramka triaka Th. Dzialanie tej czasci 
ukladu przesledzimy od momentu wlaczenia zasilania. Na wy- 



Rys. 1. Schemat pierwszej wersji nadajnika 



4 0 


Rys. 2. Plytka drukowana pierwszej wersji nadajnika 

a - od strony druku, b - rozmieszczenie elementow na plytce 


8 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1994 






jsciach/wejsciach cyfrowych ukladu scalonego MC1025 panuje stan 
wysoki H wymuszony przez rezystory R19 — R23. Stan ten nie 
wprowadza do ukladu zadnych rozkazow. Na koncowce 6 wyst^puje 
stan niski L wymuszony przez rezystory R25 i R29. uklad scalony jest 
wyl^czony, wyl^czona jest zatem i oprawa oswietleniowa. W takim 
stanie sciemniacz pozostaje do chwili wl^czenia oprawy z klawiatury 
lokalnej lub klawiszem K1 z nadajnika zdalnego sterowania. Na- 
st^puje wtedy zmiana stanu na koncowce 6 ukladu scalonego US 
z L na H powodujaca wysterowanie tranzystora T7. Przez otwarty 
tranzystor T7 przeplywaj^ teraz impulsy wyzwalaj^ce tyrystor, 
formowane przez diak Dll. Tyrystor Th przewodzi, a jego k$t 


zal^czenia zalezy od sumy rezystancjl R32 i R33 oraz wspolczynnika 
wypelnienia przebiegu sterujgcego baz$ tranzystora T6. Przebieg 
ten jest dostarczany przez tranzystor T5 sterowany z kohcdwki 
2 ukladu scalonego US. 

Zwi^kszenie wspolczynnika wypelnienia przebiegu na koncowce 
2 powoduje szybkie ladowanie kondensatora Cl 5 do napi^cia 
zal^czenia diaka Dll, a zatem szybsze wyl^czenie tyrystora Th. 
IntensywnoSb Swiecenia oprawy wzrasta. 

Wyl^czenie oprawy nastepuje w wyniku zmiany stanu na 
koncowce 6 ukladu US z H na L, co powoduje zatkanie 
tranzystora T7 i uniemozliwienie sterowania bramki tyrystora. Wyl$ 



Rys. 4. Plytka drukowana picrwszcj wcrsji odbiornika 
a - od strony druku, b - rozmieszczenie elementow na plytce 
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Rys. 6. Sposob instalowania regulatora oswietlenia 

a - oryginalna instalacja elektryczna, b - instalacja elektryczna 
z zainstalowanym regulatorem 


R1 R12 C2 R2 Cl 





R11C8 C6 T2R7 C3 C4 R5R3 


Rys. 7. Wzmacniacz wejsciowy z rys. 3 

a - ptytka od strony druku, b - rozmieszczenie elementbw na plytce 
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Rys. 9. Schemat podiqczenia 
klawiatury do uktadu nadajnika 
w drugiej wersji 


Rys. 8. Schemat drugiej wersji odbiornika 


czenie przeprowadza si§ tym samym klawiszem, co wtaczanie (K1). 
Do ustawienia minimalnego poziomu swiecenia lamp stuzy potencjo- 
metr nastawny R33 po uprzednim wtaczeniu klawiszem K3 minimal- 
nego poziomu swiecenia. 

Dioda D2 sygnalizuje obecnosc napi^cia sieci i utatwia znalezienie 
sciemniacza w ciemnosci. 

Ptytka drukowana pierwszej wersji odbiornika jest przedstawiona na 
rys. 4. Elementy wykorzystane do montazu ukladu powinny mied 
mozliwie mate rozmiary. Wszystkie rezystory i wi^kszosd konden- 
satorow montuje sie w potozeniu poziomym, rezonator kwarcowy 
X zostat potozony na rezystorach RIO i R18 oraz kondensatorach Cl 1 
i C12. Transformator Tr zainstalowano od strony druku. Wzmacniacz 
wejSciowy ostoni^to obudow$ ekranuj^ca (rys. 5). Diod§ odbiorcz^ 
D1 nalezy wlutowac po zatozeniu ekranu tak, aby weszta w otwor, 
gdzie poprzednio znajdowato sie pokr^tto regulatora natezenia 
oSwietlenia. Funkcje nasadki klawisza K1 (wt^czone-wyt^czone) 
spetnia element swiattowodowy, podswietlany przez LED D2. Klawi- 
sze K2 i K3 stuz$ do (odpowiednio) zwiekszania i zmniejszania 
natezenia oSwietlenia. 


Sposdb instalowania sciemniacza przedstawiono na rys. 6. 

Na rys. 7 jest przedstawiona ptytka drukowana wzmacniacza wejs- 
ciowego, stanowi^cego oddzieln^ cz^sb zarowno uktadu odbiornika 
z rys. 3, jak i opisywanego odbiornika drugiej wersji Sciemniacza. 
Wzmacniacz wejsciowy jest na rys. 3 zakreSlony linia przerywan^. 
Schemat drugiej wersji odbiornika jest przedstawiony na rys. 8. Od 
uktadu wersji I rozni si§ tylko sposobem sterowania wt^czaniem 
i wyt^czaniem poszczegolnych zarbwek wchodz^cych do oprawy. 
W chwili wt^czenia napi^cia zasilania istniej^cym t^cznikiem in- 
stalacyjnym nast^puje doprowadzenie napi^cia zasilania do odbior- 
nika. Do chwili natadowania si§ kondensatora C2 ptynie prad bazy 
tranzystora T1. Pr^d otwartego tranzystora wymusza stan H na 
kohcowce 6 uktadu US1 powoduj^c jego wt^czenie. Gdy tranzystor 
T1 przestaje przewodzid, stan H na kohcowce 6 jest utrzymywany 
dalej przez uktad scalony. Tranzystor T3 jest wysterowany przez 
rezystor R3, utrzymuj^c wejScia strobujace przerzutnikow D uktadow 
US2 i US3 w stanie nieaktywnym. Przerzutniki te sa zerowane po 
wtaczeniu zasilania dzi^ki uktadowi C6-R20; powoduje to pojawienie 
si§ stanu H na wyjsciach Q, czyli wtaczenie tranzystorow T6-rT9, 
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Rys. 10. Plytka drukowana nadajnika wersji II 

a - od strony druku, 

b - rozmieszczenie elementow na plytce 


Rys. 11. Plytka drukowana odbiornika wersji II 

a — od strony druku, 
b - rozmieszczenie elementdw 


sterujacych bramki tyrystorow Thl4Th4. Takie rozwi^zanie umoz- 
liwia korzystanie z oprawy oswietleniowej bez koniecznosci uzycia 
nadajnika zdalnego sterowania. 

Funkcja zdalnego wyl^czania lub wl^czania danej zarowki (grupy 
zarowek) jest realizowana przez nacisniecie odpowiadaj^cego tej 
zarowce klawisza. Powoduje to pojawienie si§ ujemnego impulsu na 
odpowiednich wyprowadzeniach ukladu US1 (8, 7, 9, 11 lub 12). Diody 
D15 -r D22 wraz z rezystorami R47 4* R50 zapobiegaj^ przypad- 
kowemu wl^czeniu przerzutnikow sterujacych wl^czaniem zarowek 
w czasie realizacji innych rozkazow. Elementy te pelnia funkcja 
elektronicznych Jacznikow, sterowanych napi^ciem wyst^puj^cym 
na kohcowce 8 ukladu US1. W praktyce oznacza to, ze dana zardwka 
moze bye przel^czona tylko w razie jednoczesnego wyst^powania 
stanu L na kohcowce 8 oraz na jednej z czterech pozostalych. 
Zgodnosc taka ma miejsce tylko w czasie uzywania klawiszy 
sterujacych lampy LI do L4. 

Wyl^czaj^c zdalnie oprawy rozkazem ’’Wyl” (rys. 9) powodujemy 


wyst^pienie stanu L na kohcowce 6 ukladu US1. Tranzystor T3 
przestaje przewodzic, do wejsb strobujacych przerzutnikdw 
D w ukladach US2 i US3 zostaje doprowadzony stan wysoki i wyjscia 
Cf ustawiaj^ si§ w stan L, powoduj^c wyl^czenie tranzystordw 
T6 * T9. 

Zdalne wlaezenie oprawy odbywa si§ przez indywidualne wl§czanie 
zarowek klawiszami LI 4- L4. 

Uklad regulacji nat^zenia oswietlenia dziala identyeznie jak w wersji I. 
IPlytki drukowane nadajnika i odbiornika wersji II sa przedstawione 
odpowiednio na rys. 10 i 11. Uklad elektryezny nadajnika jest 
identyezny jak uklad z rys. 1, lecz ze wzgl^du na inn$ klawiatur^ 
plytka wymaga zmiany. Dlawiki przeciwzakloceniowe Dll i DI2 
wykonano, nawijaj^c na rdzeniu ferrytowym 0 3 mm i dlugo§ci 20 
mm, po 20 zw. DNE 1,0 mm. 

U W A G A. Calo£c ukladu odbiorezego znajduje si§ na potenejale 
sieci zasilajacej, nalezy wi^c uklad bardzo starannie odizolowad od 
metalowych elementow sterowanej oprawy! □ 
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Wskaznik roztadowania 

akumulatora 

Mieczystaw Kroszka 


N ie wszystkie urzadzenia zasilane 
z akumulatorow maja wbudowany 
wskaznik ich rozladowania. Przed- 
stawiony w artykule prosty uklad sygnalizuje 
spadek napi^cia akumulatorow ponizej zalo- 
zonego progu. W urz^dzeniu modelowym 
prog ten wynosit 1 1 ,3 V. Zastosowanie scalo- 
nego stabilizatora napi^cia UL7523N zapew- 
nia niezmiennosc parametrow w funkcji cza- 
su i temperatury. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat wskaznika 
roztadowania akumulatora. Uktad scalony 
UL7523N zawiera m.in. stabilne, skompen- 
sowane zrodlo napiecia odniesienia o warto- 
sci ok. 7,15 V. Jego stabilnosb w zakresie 
temperatur 0°C-r 70°C wynosi typowo 15 mV. 
Wyjscie tego zrodla odniesienia (koncowka 
6) zostato pol^czone z wejsciem odwracaja- 
cym komparatora (kohcowka 5). Do wejscia 
nieodwracaj^cego (koncowka 4) jest dol^- 
czone napi^cie za§ilaj§ce przez dzielnik 


* 12V 



Rys. 1. Schemat wskaznika rozladowania 
akumulatora 


rezystancyjny R1/R2. Dzielnik jest tak dob- 
rany, ze przy progov/ym napi^ciu zasilania 
(przy ktorym zapala si$ dioda elektrolumine- 
scencyjna), napi^cie na koncowce 4 uktadu 
scalonego jest rowne napi^ciu odniesienia, 
czyli 7,15 V. Gdy napi^cie to spadnie ponizej 
napiecia odniesienia, komparator zmieni 
stan i za pomoca rezystora R3 spowoduje 
nasycenie tranzystora T. Przez tranzystor 
poptynie pr^d ograniczony rezystorem R4. 
Dioda D zaswieci si$. Sygnalizuje ona, ze 
napi^cie akumulatora spadto ponizej 11,3 V. 
Do sterowania tranzystora T wykorzystano 
koncowka 9 uktadu scalonego. Wewn^trz 
uktadu scalonego do wyprowadzenia tego 
dot^czono diod§ Zenera o napi^ciu 6,2 V. 
Przesuwa ona poziom napiecia wyjsciowego 
i dzi$ki temu umozliwia bezposrednio wy- 
sterowanie tranzystora T. Wyjscia tego nie 
maj^ uktady scalone w obudowie metalowej 
10-koncowkowej. Stosujac taki uktad, oprocz 
zmiany numeracji kobcowek, jest konieczne 
dol^czenie zewn^trznej diody Zenera na 
napi^cie 6,2 V. 

Uktad wskaznika nalezy zmontowac na plyt- 
ce drukowanej przedstawionej na rys. 2. 
zgodnie ze schematem montazowym przed- 
stawionym na rys. 3. 

Uruchomienie wskaznika polega na do!$cze- 
niu do punktow i + 12 V zasilacza stabilizo- 
wanego o napi^ciu wyjsciowym regulowa- 
nym od 10 do 15 V. Zmieniaj^c napi^cie 
zasilacza nalezy znalezd wartosc progow^, 
przy ktorej dioda D zaczyna swiecic. Nalezy 
zmierzyc to napi^cie woltomierzem (najle- 
piej cyfrowym) i porownac z minimalnym 
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Rys. 2. Ptytka drukowana wskaznika 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na plytce drukowanej wskaznika 


napi^ciem, jakie moze wyst^powab na zacis- 
kach akumulatora bez obawy jego znisz- 
czenia. Jest ono podane w instrukcji obslugi 
akumulatora i zalezy od jego typu oraz 
technologii produkcji. 

Napi^cie progowe wskaznika mozna skory- 
gowac przez dotaczenie dodatkowego rezy- 
stora o wartosci 50 -r 500 kfi rownolegle do 
jednegoz rezystorow dzielnika R1/R2. Dota- 
czenie tego rezystora rownolegle do R1 
spowoduje obnizenie progu dzialania wska- 
znika, a rownolegle do R2 - podwyzszenie. 
Gdy napi^cie akumulatora jest prawidtowe, 
tzn. gdy dioda elektroluminescencyjna D nie 
swieci sid, to uklad wskaznika pobiera pr^d 
ok. 2 mA. □ 
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Z PRAKTYKI 


W artykule opisano konwerter czestotliwosci roznicowej fonii, umozliwiajacy 
przystosowanie kazdego odbiornika telewizyjnego do odbioru fonii 

o czestotliwosci roznicowej 5,5 i 6,5 MHz. 

Konwerter czestotliwosci 

roznicowej fonii OTV 

Zdzisfaw Tkaczyk 


chemat elektryczny konwertera jest 
przedstawiony na rys. 1. 

Filtrem ceramicznym F2 wydziela si$ 
sygnal o czestotliwosci 5,5 MHz, do ktorej 
chcemy przystosowac odbiornik telewizyjny. 
Tranzystor T1 z filtrem indukcyjnym F3 i kon- 
densatorem C3 stanowi generator o czestot- 
liwosci 1 MHz. Napiecie 1 MHz moduluje 
sygnal wejsciowy z filtru F2. Na wyjsciu 
stopnia przemiany (kolektor tranzystora T1) 
uzyskuje sie sygnaly o czestotliwosci bed$- 
cej roznica i sume czestotliwosci obu syg- 
nalow. Filtrem ceramicznym FI wybiera sie 
sygnal fonii 6,5 MHz, do ktorego odbioru jest 
przystosowany odbiornik telewizyjny. Jezeli 
chcemy przystosowad odbiornik o czestot- 
liwosci roznicowej fonii 5,5 MHz do odbioru 
fonii 6,5 MHz, wystarczy zamienic miejscami 
filtry ceramiczne FI i F2. 

Ptytke drukowane konwertera przedstawio- 
no na rys. 2, a schemat montazowy na rys. 3. 


Montaz konwertera w odbiorniku jest bardzo 
prosty. Trzeba dol$czyc zasilanie (U 
= 9~12 V) do wyprowadzen U i masy, 
a wyprowadzenie W konwertera do wejScia 
toru czestotliwosci roznicowej odbiornika. 
Zwykle jest to wejscie pierwszego filtru cera- 
micznego toru fonii. 

Po zamontowaniu konwertera w odbiorniku 
wystarczy rdzeniem filtru F3 dostroic sie tak, 
aby uzyskac jak najlejpsze foni$. Propono- 
wany konwerter jest szczegolnie zalecany 
do odbiornikow telewizyjnych z serii ’'Elek- 
tron C...” t w ktorych w torze fonii zastosowa- 
no uklady UPCz3-1M. Filtry ceramiczne cze- 
stotliwosci roznicowej znajduje sie we- 
wn^trz tych ukladow i inne sposoby prze- 
strojenia sa nieskuteczne. W odbiornikach 
"Elektron C...” wyprowadzenie W konwer- 
tera trzeba przylutowad do wejscia 1 ukladu 
UPCz3-1M, a przewody zasilajace konwer- 
tera najlepiej dol^czyc do wyprowadzen 
5 i 2 tego ukladu. □ 




MIERNICTWO 


W artykule opisano miernik czasu otwarcia migawek fotograficznych z automatycznym nastawianiem 

zakresu pomiarowego (od 100 /is do 10 s). 

Miernik czasu otwarcia 
migawek fotograficznych 

Stanislaw Tworkiewicz 


J ednym z niezb^dnych przyrzadow 
pomiarowych uzywanych podczas 
napraw aparatow fotograficznych 
jest miernik czasu otwarcia migawek. Mie- 
rnik przystosowano do testowania miga- 
wek szczelinowych, ktore s$ uzywane 
niemal we wszystkich lustrzankach jedno- 
obiektywowych. Miernik mozna rowniez 
zastosowac do pomiaru czasu migawek 
centralnych i migawek otworkowych 
w aparatach typu ’’kompakt” pod warun- 


kiem wymontowania obiektywu. Z uwagi na 
sposob pracy tych migawek wynik pomiaru 
ma charakter orientacyjny. 

Zakres mierzonych czasow zawiera si^ 
w przedziale od ok. 100 //s do 10 s. 
Schemat ukladu miernika przedstawiono 
na rys. 1. 

Otwarcie migawki aparatu fotograficznego 
umieszczonej mi^dzy zarowka a fototran- 
zystorem FT powoduje przewodzenie tran- 
zystorow T1, T2 i pojawienie si§ stanu 


logicznego na wyjsciu bramki B1. Wyf^cz- 
nik W1 jest w czasie pomiaru otwarty, na 
wyjsciu bramki B7 jest stan logiczny 1. 
Otwiera sie bramka B11, a na wyjsciu Q2 
podwojnego przerzutnika US3 pracujace- 
go jako dzielnik cz^stotliwosci o wspol- 
czynniku dzielenia rownym 4 pojawia si^ 
przebieg wzorcowy 1 MHz. Uklad R7, C2, 
B4 wytwarza krotki impuls zeruj^cy liczniki 
na poczatku pomiaru, a uklad D3, R8, C3 
sluzy do zerowania licznikow po wlaczeniu 
zasilania. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1994 


13 








Podstawowe bloki miernika to: 

- przet^czany dzielnik cz§stotliwo£ci o stop- 
niach podziatu 1000, 100, 10, 1 (US4 — US6, 
US16) 

- licznik czterodekadowy (US8 4-US11) pota- 
czony z uktadami wyswietlania danych. 
Stopien podziatu cz§stotliwo£ci kazdej z de- 
kad (US44-US6) zalezy od stanu na wejs- 
ciach R 01 , R 02 , R gi . Dla stanu 0 dekada dzieli 
przez 10, dla stanu 1 przez 1. Miernik ma 
cztery zakresy pomiarowe: 0 -=-9,999 ms, 
10 -h 99,99 ms, 100-^999,9 ms, 1-^9,999 s. 

W chwili pojawienia si$ Impulsu mierzone- 
go wyjscia Q1, Q2, Q3 rejestru US16 s$ 
w stanie 1, dzielnik cz$stotliwo£ci 
US4-^-US6 dzieli wowczas przez 1. Impulsy 
o cz^stotliwosci wzorcowej I MHz s$ wi§c 


zliczane w liczniku czterodekadowym 
US8 ~ US1 1. Jezeli impuls mierzony b^dzie 
krotszy niz 10 ms, nie nast^pi przepet- 
nienie licznika. Dziatanie miernika jest 
wtedy typowe dla uktadow tego rodzaju. 
Gdy szerokosc impulsu mierzonego prze- 
kroczy 10 ms, a wi^c po zliczeniu 10 000 
impulsbw, nast^pi przepetnienie licznika. 
Opadaj^ce zbocze impulsu na wyjSciu Q D 
US11 przez uktad rozniczkuj^cy R9, R10, 
C4 i wejscie wprowadzania L spowoduje 
ustawienie tej dekady w stan 1. Jest to 
jednoznaczne z przesuni^ciem zawartosci 
licznika o jedno miejsce w prawo, jak to 
przedstawiono na rys. 2. Narastajace zbo- 
cze impulsu na wyjsciu Y -f (przeniesienia) 
US11 spowoduje zmian§ stanu rejestru 
US16, tym samym dzielnik cz^stotliwoSci 


zostaje przet^czony. Wyjscia Q1, Q2, Q3 
rejestru US16 maj^ teraz stany 0, 1, 1. 
Stopien podziatu dzielnika czestot!iwo§ci 
wynosi wi^c 10. Opisany cykl zmiany 
wspotczynnika podziatu czestotliwosci 
moze wyst^pic najwyzej trzykrotnie, a licz- 
ba cykli zalezy od czasu trwania impulsu 
mierzonego (rys. 3). 

Odczyt wyniku pomiaru nastQpuje na kaz- 
dym z zakresow w milisekundach. Uktad 
US17 stuzy do zapami^tania potozenia 
i wysterowania punktu dziesi^tnego. Na 
czwartym zakresie nie swieci si§ zaden 
punkt dziesi^tny. Uktad R4, R5, T3 wygasza 
wyswietlacz podczas pomiaru. 

W mierniku zastosowano nietypowy spo- 
sob bramkowania przebiegu zegarowego. 
Zerowanie przerzutnikow US3 dato zmniej- 
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900ms 



Rys. 2. Zmiana stanu licznika w chwili, gdy szerokosc impulsu 
mierzonego przekracza 10 ms 




Rys. 3. Przebiegi sygnatow ilustrujace sposob przet^czania 
wspolczynnika cz^stotliwosci 




Rys. 4. Stanowisko pomiarowe 


szenie bt§du cyfrowego powstaj^cego 
w chwili pojawienia si§ zbocza narastaj^- 
cego impulsu mierzonego. Bramka B11 
odcina niepoz^dane impulsy na wyjsciu Q A 
US6, ktore mog^ si§ pojawib w czasie 
zerowania rejestru US16. 

Miernik nie wyswietla zer nieznacz^cych 
na lewo od punktu dziesi^tnego. Dla cza- 
sow pomiaru dluzszych lub rownych 1 ms 
na najbardziej znacz^cej pozycji pojawi 
siQ zawsze cyfra rozna od zera. 

Do zasilania miernika uzyto typowego za- 
silacza + 5 V z ukladem 7805. Pobor pr^du 
wynosi okofo 0,7 A. 

Miernik najprosciej mozna wykonac l^cz^c 
gotowa obudowe z podstaw^ na aparat 
fotograficzny (rys. 4). Przed zarowk^ nale- 
zy umocowac soczewkQ dodatni^, skupia- 
strumiert swiatla na fototranzystorze. 
Banke zarowki nalezy zmatowic papierem 
sciernym. Wyl^cznik W1 mocuje si§ w pod- 
stawie w taki sposob, aby ustawiony na niej 
aparat powodowal rozwarcie zestykow. 
Wyl^cznik ten zabezpiecza przed skaso- 
waniem wynik pomiaru po wyjsciu aparatu 
z przyrz^du. 

Dokladnosc pomiaru krotkich czasow zale- 
zy przede wszystkim od wykonania cz^Sci 
optoelektronicznej. Bardzo starannie nale- 
zy wyregulowab prog przelaczania bramki 
B1. Regulacja polega na takim ustawieniu 
potencjometru PI, aby przel^czanie bra- 
mki nast^powalo po zmniejszeniu strumie- 
nia bwiatla zarowki o polow§. Takie ograni- 
czenie strumienia swiatla mozna osi^gn^c 
umieszczaj^c fototranzystor w odleglosci 


d x y/2 od wlokna zarowki (d - odleglosb 
wlokna zarowki od fototranzystora w mier- 
niku). Polozenia soczewki wzgl^dem zaro- 
wki nie nalezy zmieniac. W czasie regulacji 
oswietlenie zewn^trzne powinno bye wy- 
gaszone. 

Ostatnia czynnosci^ jest nastawienie try- 
merem C6 cz^stotliwosci generatora 
4 MHz. Miernik nie wymaga innych re- 
gulacji. 

Dodatkowe wskazowki konstrukcyjne 

Po przyjrzeniu si§ cz^sci optoelektronicz- 
nej korzystniejsze moze s\$ wydawad zasi- 
lanie zarowki napi^ciem niestabilizowa- 
nym (zarowka moglaby bye o innych para- 
metrach). Takie rozwi^zanie bytoby nieko- 
rzystne, poniewaz wahania pr^du, a zatem 
i swiatta zarowki, wptyn^tyby na przesu- 
ni$cie progu przet^czania bramki B 1 , po- 
woduj^c bl^d pomiaru. 

Zastosowanie zarowki 3,5 V/0,2 A jest roz- 
wiazaniem przykladowym. Swiatto§d zaro- 
wki nie moze bye jednak zbyt mala. W cza- 
sie prob autor zauwazyl zjawisko zwi^k- 
szania si^ czasu narastania i zanikania 
pr^du fototranzystora przy zbyt malym 
strumieniu swiatla zarowki. Zjawisko to 
moze uniemozliwib pomiar bardzo krotkich 
czasow. Zastosowanie szybkiej fotodiody 
zamiast fototranzystora wydaje siQ niece- 
lowe, poniewaz pr^dkosc przebiegu rolety 
(zaluzji) migawki nie jest bardzo duza. 
Regulacja progu przelgczania bramki B1 
jest wazna, poniewaz podezas odslaniania 
i zaslaniania strumienia swiatla padaj^ce- 


go na fototranzystor powstaje strefa pol- 
cienia. Niewlasciwa regulacja, np. przel^- 
czanie si§ bramki B1 przy bardzo slabym 
oswietleniu, jest zrodlem znaeznego blpdu 
pomiaru zwlaszcza krotkich czasow. Sze- 
rokosc szczeliny migawki na czasach 
1/500, 1/1000 s jest rz^du 2 mm. 

W rozwiazaniu modelowym jako PI za- 
stosowano precyzyjny potenejometr wielo- 
obrotowy. 

Do opisanego miernika nie opracowano 
plytki drukowanej. Uklad elektroniezny zo- 
stal zmontowany na plytee uniwersalnej. 

□ 
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Sprostowanie 

W numerze 1/1994 Re, w artykule pt. "Multimetr 
cyfrowy Finest 285" ukazala si$ nieprawdziwa 
informaeja, ze przyrz^d ten jest produkowany na 
licencji firmy Fluke Corporation. 

Firma Fluke Corporation w liscie nadeslanym do 
Redakcji kategoryeznie stwierdza, ze nie miala 
i nie ma zadnych zwi^zkow z firma Fine Instru- 
ments Corporation, producentem multimetru Fi- 
nest 285. 

Za tQ nieprawdziwa informaeje uprzejmie przep- 
raszamy firme Fluke Corporation i naszyeh Czytel- 
nikbw Redakcja 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Komparator okienkowy z diodami swiecacymi dolaczonymi do jego wyjscia sluzy 
do precyzyjnego porownywania pojemnosci dwoch kondensatorow. 

Komparator pojemnosci kondensatorow 

Cezary Rudnicki 


U ktady selektywne zawierajace ele- 
menty reaktancyjne jednego ro- 
dzaju, np. filtry aktywne pasmo- 
wo-przepustowe i pasmowo-zaporowe 
oraz selektywne uktady mostkowe ztozone 
z elementow RC, sa bardzo wrazliwe na 
tolerancje wartoSci elementow. Na ogot 
wymaga si§ stosowania precyzyjnych ele- 
mentow RC o tolerancjach +1 lub nawet 
±0,5%. Takie elementy dose drogie 
i trudno dostepne, dotyezy to szczegolnie 
kondensatorow. Dosb Jatwo mozna zast$- 
pic precyzyjne rezystory elementami stan- 
dardowyml. Pot^czenie szeregowe rezys- 
tora statego i potencjometru montazowego 
umozliwia uzyskanie zadanej wartosci wy- 
padkowej rezystancjl o wymaganym stop- 
niu precyzji. Gorzej jest z kondensatorami, 
brak na rynku kondensatorow zmiennych 
o pojemnosciach rz$du nF i //F. W warun- 
kach amatorskich jedynym rozwi^zaniem 
problemu moze bye wybor pojedynezyeh 
egzemplarzy kondensatorow o wymaga- 
nych tolerancjach z wi^kszej parti i o tole- 
raneji np. ±5%. 

Wartosc cz^stotliwosci srodkowej filtru se- 
lektywnego jest odwrotnie proporcjonal- 


na do iloczynu rezystaneji i pojemnosci 
(R*C) uzytych elementow. Zaleznie od bu- 
dowy filtru wystQpuj^ rozne wspotezynniki 
proporcjonalnosci, ale to nie jest teraz 
istotne. Selektywnosc filtru, jego pasmo 
przenoszenia i ttumienie w pasmie zaporo- 
wym zalez$ w znaeznej mierze od toleran- 
cji uzytych elementow, a mniej od ich 
rzeczywistych wartosci. Mozna zatem do- 
puscic 5% odchylki pojemnosci od warto- 
sci obliezonej ale nalezy zapewnid, ze 
pojemnosci wszystkich kondensatorow 
w ukladzie maj^ rozrzut ±1 wzgl§dem 
siebie. Wartosc iloczynu R*C moze bye 
wtedy skorygowana przez zastosowanie 
odpowiednio wi^kszyeh lub mniejszych re- 
zystaneji. Na przyklad, z obliczen okazato 
siQ, ze do budowy filtru mostkowego typu 
’’podwojne T” o cz^stotliwosci srodkowej 
3 kHz niezb^dne elementy, ktorych ilo- 
czyn R*C powinien wynosic 53 /*s. Jezeli 
zastosuje si^ kondensatory o pojemnosci 
nominalnej 4,7 nF, powinno uzyc siQ rezys- 
torow o rezystancjach nominalnych 53/4,7 
= 11,3 kQ 

Uklad, ktorego schemat jest przedstawiony 
na rys. , stuzy do porownywania (kom- 


paraeji) pojemnosci dwoch kondensatorow 
C ref — kondensatora wzorcowego i C x 

- kondensatora badanego. Uktad sygnali- 
zuje swieceniem jednej zdiod czerwonych, 
ze pojemnosd C x jest wi^ksza lub mniejsza 
od C ref , a dioda zielona swieci wowczas, 
gdy wzajemna tolerancja pojemnosci mie- 
sci si§ w przyj^tych granicach. Diody swie- 
c^ce s^ dof^ezone do punktow oznaezo- 
nych: 

- J1-2 i J1-7 (zielona), 

- J1-4 i J1-3 oraz J1-5 i jl-6 (czerwone). 
Kondensatory C ref i C x Sc* dotaezone do 
wyprowadzen CIA i C1B ukfadu scalonego 
4046 (uktad PLL). Wykorzystano jedynie 
cz§sc tego uktadu - generator VCO. Uktad 
generuje fal§ prostok^tn^ o cz$stotliwo$ci 
zaleznej od iloczynu pojemnosci C ref lub Cx 
i rezystaneji R3. Wspotczynnik wypetnienia 
tej fali, czyli stosunek czasu trwania impul- 
su do czasu trwania przerwy mi^dzy impul- 
sami zalezy od wzajemnej tolerancji kon- 
densatorow. Kondensator C x decyduje 
o czasie trwania impulsu, a C ref - o czasie 
przerwy. Na wyjsciu uktadu calkujgcego 
ztozonego z elementow R 4 i C 2 uzyskuje si^ 
napi^cie state o wartoSci zaleznej od 
wspotezynnika wypetnienia generowane- 
go przebiegu. To napi^cie jest doprowa- 
dzone do wejsc dwoch komparatorow na- 
pi^ciowych wykonanych przy uzyciu 
wzmacniaczy operacyjnych typu 741. Kom- 
paratory porownuj^ wartoSb napiQCia 
z wyjscia uktadu catkuj^cego z dwoma 
napi^ciami odniesienia U refH | i U re(L0 W wy- 
niku porownania swieci jedna z diod czer- 
wonych lub dioda zielona. Czerwone swiecg 
wtedy, gdy napi^cie na wyjsciu uktadu cat- 
kuj^cego jest mniejsze od dolnej wartosci 
napi^cia odniesienia U refL0 lub wi^ksze od 
gornej jego wartoSci U refH , Dioda zielona 
swieci v/ sytuacji, w ktorej badane napi^cie 
miesci si^ w przedziale okreslonym przez 
doln^ i gorn^ wartosb napi^cia odniesienia; 
Swiadczy to o tym, ze tolerancja wzajemna 
wartoSci pojemnosci obu kondensatorow 
miesci si§ w przyj^tych granicach. 
Uruchomienie uktadu polega na ustaleniu 
wtaSciwych wartosci napi^d U refH i U refL na 
wej&ciach komparatorow. Uktad powinien 
byb zasilany z zasilaeza o napi^ciu stabilizo- 
wanym, wahania napi^cia zasilaeza nie po- 
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winny przekraczab 10 mV. Wartosci napi^c 
progowych nalezy wyznaczyc stosownie do 
zalozonej tolerancji, np. 2%. Jezeli pojem- 
nosc C x jest o 2% wi^ksza od ^ref’ to czas 
trwania impulsu jest o 2% wiQkszy od czasu 
przerwy, wspolczynnik wypelnienia przebie- 
gu wyjsciowego generatora wynosi 1 ,02/2,02 
= 0,505, a wartosc srednia napi^cia 
wyjsciowego wynosi 12*0,505 = 6,059 V. 
W sytuacji odwrotnej, przy wartosci C x mniej- 
szej o 2% od C ref wspolczynnik wypelnienia 
wynosi 0,98/1,98 = 0,495, a wartosc srednia 
napi^cia wynosi 12*0,495 = 5,939 V. Jezeli 


wartosc srednia napi^cia wyjsciowego ukla- 
du calkuj^cego miesci siQ w okreslonych 
granicach, to znaczy, ze wzajemna toleran- 
cja pojemnosci kondensatorow nie przekra- 
cza 2%. Wartosci napi^c odniesienia U refH 
I U refL powinny bye zatem rowne odpowied- 
nio 6,059 i 5,939 V. Aby uzyskac te wartosci 
napi^c na wejsciach komparatorow nalezy 
jako R 6 i R 7 zastosowac potenejometry wielo- 
obrotowe o rezystaneji calkowitej 10 kQ. Do 
pomiarow napi^c odniesienia nalezy uzywac 
woltomierza cyfrowego o zakresie pomiaro- 
wym 9,999 V. 


Dokladnosb porownania malych pojemnosci 
kondensatorow jest ograniezona przez we- 
wn^trzne pojemnosci ukladu scalonego. 
Przy duzyeh wartosciach pojemnosci wystQ- 
puj$ male cz^stotliwosci drgan generatora, 
co jest przyezyn^ wystepowania t^tnieri 
w obwodzie zasilaj^cym i ograniczenia uzy- 
teeznegozakresu porownywanych pojemno- 
sci. Najlepsze wyniki osiqga si§ w zakresie 
pojemnosci od 100 pF do 10 nF przy 
rezystaneji R 3 rownej 100 kQ raz w zakresie 
1 = 10 kQ. □ 


Podczas montazu lub naprawy urz^dzeri elektronicznych cz^sto trzeba sprawdzic 
czy dany tranzystor wzmacnia lub zidentyfikowac jego koncowki 
(jezeli akurat nie mamy pod r^k^ katalogu tranzystorow lub ten, 
ktory posiadamy nie zawiera potrzebnej nam wlasnie informaeji). 

Z pomoca przychodzi nam wtedy prosty probnik tranzystorow. 

Probnik tranzystorow 

Jaroslaw Patrzatek 


chemat elektryezny prbbnika jest 
przedstawiony na rysunku. 

Ukiad zawiera dwa generatory astabil- 
ne wykonane z inwerterami logieznymi CMOS. 
Pierwszy z nich z bramkami C i B generuje falQ 
prostokc^tn^ o cz$stotliwo£ci: 

1 

f ” 2RA 

(dla R 1 = 510 kQ i C 1 = 470 nF cz^stotliwosc 
f wynosi ok. 2 Hz). 

Przebieg ten wysterowuje naprzemiennie 
przez rezystor R3 tranzystory komplementar- 
ne T3 i T4, powoduj^c przyl^czanie wyprowa- 
dzenia E testera raz do masy, raz do plusa 
napi^cia zasilaj^cego przez rezystor R5. Ten 
sam przebieg, po odwroceniu fazy przez bra- 
mkQ A, w podobny sposob polaryzuje za 
pomoc^ pary komplementarnej T1 T2 wyjscie 
C probnika. Do wyprowadzenia B jest nato- 
miast doprowadzana fala prostok^tna o cz§s- 
totliwosci okolo 10 kHz z generatora astabil- 
nego, wykonanego z pozostalymi bramkami 
ukladu scalonego US. 

Jezeli teraz zgodnie z oznaezeniem wyprowa- 
dzeh do testera zostanie podl^czony badany 
tranzystor bipolarnyTx (C-ko!ektor, B-baza, 
E - emiter), to w chwilach gdy bQdzie on 
polaryzowany w kierunku przewodzenia, fala 
prostok^tna na koncowce B b^dzie kluczowac 
go z cz^stotliwosci^ ok. 10 kHz. Przepiywaj^cy 
przez sprawdzany tranzystor pr^d spowoduje 
za^wiecenie odpowiedniej dla jego typu diody 
swiec^cej (D1 - n-p-n, D2 - p-n-p), a wzmoc- 
nione napi^cie 10 kHz przez podwajaez napi§- 
cia C2 C3 C4 wysterowuje tranzystor T5 (Swleci 
dioda D5 - ’’Sprawny”). 


Opisana sytuaeja (migaj^ jednoczesnie z cz^- 
stotliwosci^ ok. 2 Hz: dioda okreslaj^ca typ 
- n-p-n lub p-n-p - oraz dioda ’’Sprawny”) ma 
miejsce, gdy badany tranzystor jest sprawny 
i wzmacnia. Jezeli tranzystor ma przerwy, 
zadna dioda nie swieci; jezeli jest zwarcie, to 
naprzemiennie zaswiecaj^ si§ diody D1 i D2 
(wlasciwosc t^ mozna wykorzystac do kontroli 


ciaglosci obwodow niskonapi^ciowych). 
Nalezy rowniez zwrocic uwag^ na fakt, ze 
intensywnosc swiecenia diody D5 "Sprawny” 
jest zalezna od wspolczynnika wzmocnienia 
pr^dowego badanego tranzystora Tx, co moze 
posluzyc do jego szybkiej i zgrubnej oceny. 
Wiedz^c, ze przeplywowi pr^du od koncowki 
C do E towarzyszy swiecenie diody n-p-n, 
natomiast w kierunku odwrotnym - swiecenie 
diody p-n-p, probnik mozna wykorzystac do 
kontroli pojedynezyeh zlacz polprzewodniko- 
wych (diod prostowniezyeh, przel^czaj^cych, 
LED itp.). 

Probnik przy napi^ciu zasilania +9 V pobiera 
ok. 5 mA, gdy nie swieci si§ zadna LED i ok. 30 
mA, gdy migaj^ diody n-p-n lub p-n-p oraz 
dioda "Sprawny". 

Wykonany ukiad pracuje bezawaryjnie od po- 
nad 3 I at. □ 


D1.D2.D5-LED 
D3, DU-np.BAYP9U 
T1J3J5-np.BC 237 
T2, U - np. BC307 
US-MCY 7A0C9 
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Schemat probnika tranzystorow 
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RA DIOKOMUNIKACJA 


Przemienniki amatorskie 
w pasmie 144 — 146 MHz « 

mgr inz. Jacek Matuszczyk SP2MBE 


Rozwiazania techniczne 
przemiennikow 

Istniejgce w Polsce przemienniki s$ wyko- 
nywane przewaznie przez samych krotko- 
falowcow. Baz$ do ich wykonania sa pro- 
dukowane przez zaktady RADMOR w Gdy- 
ni radiotelefony stuzb profesjonalnych, 
takie jak: FM 306, FM 3001-11 z zakresu 
czQstotliwosci 160 MHz, ktore sa najlat- 
wiejsze do przestrojenia na pasmo amato- 
rskie 144 -r* 146 MHz. Do tworzenia l$cz 70 
cm uzywano radiotelefonow ZEW o czqs- 
totliwosci 300 MHz. 

Najbardziej skomplikowanym uktadem 
przemiennika jest uktad sterowania. Za- 
wiera on: 

- uktad otwierania przemiennika tonem 
1750 Hz, 

- uktad opoznionego wyt^czania nadaj- 
nika, 

- uktad AOT ("beep”), 

- uktad znamiennika. 


Uktad znamiennika moze byb wykonany 
z matrycy diodowej, z wykorzystaniem 
pami^ci EPROM (2716), b^dz tez uktadu 
mikroprocesorowego, ktory moze stero- 
wac catym przemiennikiem. Schemat naj- 
prostszego uktadu otwierania przemien- 
nika tonem i opoznionego wytaczania 
przedstawiono na rys. 7, a schemat elekt- 
ryczny uktadu AOT (’’beep”) - na rys. 8. 
Uktad znamiennika przemiennikowego 
zawiera pami^c EPROM, ktora musi bye 
zaprogramowana w zaleznosci od znaku 
jaki przemiennik bQdzie wysytat sygna- 
tem telegraficznym. Schemat takiego 
uktadu jest przedstawiony na rys. 9. 
Waznym sygnatem steruj^cym z cz§sci 
odbiorezej jest pojawienie siQ nosnej lub 
nosnej zmodulowanej sygnatem wywota- 
nia 1750 Hz. Sygnat ten jest otrzymywany 
z dyskryminatora FM bezposrednio lub 
z uktadu blokady szumow. Po przetworze 


niu stuzy on do wt^czania nadajnika oraz 
uktadu opozniania jego wyt^czenia. Zanik 
nosnej podezas otwarcia przemiennika 
(zamkni^cie blokady szumow) wyzwala 
generator AOT, ktory po wygenerowaniu 
"beepa’ 1 uruchamia odliczanie czasu do 
wyt^czenia nadajnika przemiennikowego. 
Pojawienie si$ nosnej przed wyt^czeniem 
nadajnika przedtuza czas otwarcia prze- 
miennika o kolejn^ stat$ czasu uktadu 
opoznianego wytaczania. Niezalezny 
uktad znaeznika generuje co okreslony 
czas, rozny dla kazdego przemiennika, 
najcz^sciej na pocz^tku i na koheu otwar- 
cia, swdj indywidualny znaeznik. Jest on 
nadawany nawet w trakeie t^cznosci; aby 
jednak nie zagtuszat korespondentow, je- 
go poziom jest o kilka decybeli mniejszy. 
Jako ciekawostk§ nalezy wspomniec 
o przemienniku todzkim SR7L, ktdry po 
iniejaeji przemiennika tonem 1750 Hz wy- 
syta znaeznik gtosowy oraz znaeznik tele- 



Rys. 7. Schemat uktadu otwierania przemiennika tonem i opoznionego wytaczania 
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graficzny. Rozpocz^cie nadawania do 
przemiennika ”85”. 

Kilka slow nalezy rowniez poswi^cic dup- 
lekserom, ktore niejednokrotnie s$ wyko- 
nywane przez krotkofalowcow konstruuj$- 
cych przemienniki amatorskie. Jako przy- 
klad mozna podac dupleksery wykonane 
przez SP 8 DJB [ 2 ] lub przez WAljlUZO [3]. 
Rezonatory duplekserow wykonano z rur 
miedzianych, wypolerowanych i posreb- 
rzonych wewn^trznie. W srodku rezonato- 
ra jest zamocowana centrycznie linia 
bwiercfalowa, ktorej dlugosd mozna zmie- 
niac przez wkr^canie i wykr^canie mosi§- 
znego tloka. Uzyskuje si§ w ten sposob 
dostrojenie linii do rezonansu na zadan$ 
cz$stotliwosb. Sprz^zenie mi^dzy wejs- 
ciem, lin '13 i wyjsciem uzyskuje si§ dzi^ki 
PQtlom sprz^gaj^cym, wykonanym z drutu 
miedzianego srebrzonego o srednicy 
2 mm. Rura rezonatora jest zakryta od 
gory i od dolu pokrywami mosi^znymi 
srebrzonymi (rys. 10 ). 

Charakterystyke przepustowosci komple- 
tu duplekserow przedstawiono na rys. 11 . 
Sposob pol^czenia poszczegolnych rezo- 
natorow z przemiennikiem i antena przed- 
stawiono na rys. 12 . 

Nalezy rowniez wspomniec o przemien- 
nikach fabrycznych, ktore wykonuje m.in. 
japonska firma YAESU. Kilka takich prze- 
miennikow pracuje rbwniez w Polsce. 
Przykladem moze bye przemiennik FTR 
2410 (YAESU) wraz z duplekserami FD 
506-1/600 kHz (rys. 13), ktory moze praco- 
wab w zakresie cz^stotliwobci 145 — 160 
MHz. Cz^stotliwosci robocze s$ stabilizo- 
wane kwarcowo (±5 ppm). Zasilanie 
sieciowe lub z akumulatora. 


Dane techniczne 

moc nadajnika: 10 W 

dewiaeja (maks.): +5 kHz 

czulobb toru odbiorczego:0,5 //V (12 dB SINAD) 
rodzaj modulacjl: FM 

selektywnobb odbiornika: 12 kHz (-6 dB) 

tlumienie kompletu duplekser6w 
w pasmie zaporowym: 120 dB 

pob6r mocy: 

- przy zasilaniu sieciowym 100 W 

- przy zasilaniu z akumulatora 12 V 48 W 

masa (bez duplekserbw): 12 kg 

wymiary: 483x133x356 mm 

zakres temperatur pracy: -30 do + 60°C 


Przemiennik ma rowniez mozliwosc pracy 
z selektywnym wywolaniem oraz z lini^ 
telefoniczn^ przez modem. 

Na koniec nalezy wspomniec o antenach 
stosowanych w przemiennikach amators- 



Wy 

do modulatora 
nadajnika 


Rys. 8. Schemat ukladu AOT ’’beep” 



Rys. 9. Schemat znamiennika telegraficznego przemiennika 

Kanai A: stan wysoki generuje ton; kanal B: stan niski wigeza nadajnik 


kich. S 3 stosowane prawie wszystkie typy 
anten, od zwyklej anteny GP 1/4 X do 
najdluzszych typu "Big Star" czy F23 [1J. 
Zastosowanie maj$ rowniez anteny tak 
kontrowersyjne, jak "Diabelskie Trojk^- 
ty" (SR 8 T). WiQkszobb anten jest wykony- 
wanych przez samych krbtkofalowcow, 
ale s^ tez anteny produkcji ZR RADMOR, 
np. AFM3282. Znajduj^ rowniez zastoso- 
wanie uklady mieszane, takie jak np.: 
antena odbioreza - dookolna, antena 
nadawcza - kierunkowa typu Yagi. 

A oto krdtki przeglqd niektorych anten 
stosowanych w przemiennikach amators- 
kich w pasmie 2 -metrowym. 

GP - 1/4 A dl. ok. 0,5 m zysk -1 dBd 
5/8 a dt. ok. 1,3 m zysk 3 dBd 
AFM3282 dl. ok. 5,2 m zysk 4,5 dBd 


SM7DVH dl. ok. 3,0 m zysk 4 dBd 
"Ringo Ranger” dl. ok. 2,8 m zysk 4 dBd 
"Big Star” dl. ok. 4,5 m zysk 8 dBd 
F23 dl. ok. 4,3 m zysk 7,8 dBd 
"Slim Jim" dl. ok. 1,5 m zysk 2 dBd 

Przegl^d niektorych 
przemiennikow 

Ponizej przedstawiono dane dotycz^ce 
kilku przemiennikdw. Nalezy je traktowad 
orientacyjnie, ulegaj^ one bowlem czqs- 
tym zmlanom wraz z modernlzacj^ prze- 
miennikdw, zmianami rozmieszczenia itp. 
SR+ZA 

Miejsce zainstalowania: D^bowiec k.Za- 
mo^cia, 220 mnpm 
Antena: 3 x 5/8 X 
Dupleksery 
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P etle 

sprzegajace 



Una 

cwterc'falowa 


SrePrzona 
rura miedziana 


Ruchomy Hok 


Pokrywa 

mosigzna 


Rys. 10. Szkic konstrukcji dupleksera 


Pot^czenie TX-a i RX-a: kablem telefonicz- 
nym (200 m) 

SR 7 L 

Miejsce zainstalowania: L6dz, 230 mnpm 
Anteny: F23, F22 
Moc nadajnika: 8 W 

Inicjacja: tonem 1750 Hz, znacznik i "be- 
ep” glosowy 

SR 4 Y 

Miejsce zainstalowania: G6ra Dylewska 

300 m npm 

Anteny: 3 x 5/8 X 

Moc nadajnika: 10 W 

Inicjacja: tonem 1750 Hz 

SR 2 B 

Miejsce zainstalowania: Bydgoszcz (Wyzyny) 


Moc nadajnika: ok. 5 W 
Duplekser 

SR 8 DU 

Miejsce zainstalowania: Drohobyczka 

k.Dubiecka 

Moc nadajnika: ok. 10 W 
Dupleksery 

Nalezy rowniez wspomniec, ze istniejg 
w kraju przemienniki amatorskie na pas- 
mo 70 cm oraz nowo powstaj^ce prze- 
mienniki do t^cznoSci technikami cyfrowy- 
mi (Packet Radio). 

Kazdego roku powstaj^ nowe przemien- 
niki, pokrycie terenu zasi^gami przemien- 
nikowymi zwi^ksza si§ i moze niedlugo 
z kazdego miejsca w Polsce b^dzie mozna 


Rys. 11. Charakterystyka zespolu duplekserow nadawczo-odbiorczych 



F F 

r CD3 r NAO 


US ISO kHz US. 750 kHz 


\ / Antena 


Do 

odbtornika 



Dupleksery 

odbiorcze 


Cbpleksery 

nadawcze 


Rys. 12. Sposbb poiaczenia zespolu duplekserdw 
nadawczo-odbiorczych z anteny 


SR^GL 

Miejsce zainstalowania: centrum Gliwic, 
270 mnpm (wiezowiec 10-piQtrowy) 

Moc nadajnika: ok. 6 W, otwierany tonem 
1750 Hz. 

sr<)lu 

Miejsce zainstalowania: Lublin, 200 mnpm 
Moc nadajnika: ok. 10 W 

SR 1 S 

Miejsce zainstalowania: Szczecin, 164 
mnpm 

Anteny: RX - "Ringo-Ranger", TX - "J" 
(5/8 X) 


Anteny: "Big Star" 

Moc = ok. 10 W 
L^cze: 432 MHz 

SR 2 T 

Miejsce zainstalowania: Toruh (Rubinko- 
wo) 

Anteny: "Big Star", RX - 4-pi^trowy budy- 
nek, TX - 10-piQtrowy wiezowiec 
Moc: ok. 1 W 
L^cze: telefoniczne 

SR 0 PR 

Miejsce zainstalowania: Szpital Wojewb- 
dzki w PrzemySlu 


nawi^zac l^cznoSd za pomoc^ r^cznego 
radiotelefonu z inn$ stacj^, odlegt^ nawet 
o kilkadziesi^t kilometrow. 
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Zaktady Radiowe Eltra SA w Bydgoszczy, wt^czajqc si§ do programu rozwoju 
telekomunikacji kraju, oraz biorac pod uwag$ potrzeby rynku 
uruchomify w 1993 r. produkcj$ nowoczesnych aparatow telefonicznych rodziny AT. 

Aparaty telefoniczne 
rodziny AT z Eltry 

inz. Jerzy Siekariski 


P odstawowym aparatem telefonicznym 
jest AT-100, na podstawie ktbrego po- 
wstaly nast^pne modele AT-101 i AT-103 
o szerokim zastosowaniu. Spetniaj^ one wyma- 
gania techniczne dla istniejacej i przyszloS- 
ciowej polskiej sieci telekomunikacyjnej. W tym 
celu w konstrukcji aparatow telefonicznych w te- 
lefonach AT-100 i AT-101 zastosowano w ukla- 
dzie rozmownym, wybierania numerow i dzwo- 
nienia uktady scalone firmy Sanyo, natomiast 
w uktadzie rozmownym telefonu AT-103 wyko- 
rzystano uktad scalony Phil ipsa. Uktady te s$ 
specjal izowanymi procesorami zdolnymi anali- 
zowad wszelkie sytuacje, jakie mog^ wyst^pid 
na trasie potgczenia. Rozpoznaja i koryguja 
parametry w zaleznosci od dlugosci i jakosci linii 
oraz rbznych typow central telefonicznych. 
Dobra jakoSb i stabilnodd pracy podczas eks- 
ploatacji uzyskano dzi^ki zastosowaniu: 

( . warystora i diod Zenera zabezpieczajacych 
uktady elektroniczne aparatow telefonicznych 
przed udarami elektrycznymi, uniezalezniajac 
je takze od roznych parametrow linii; 

Dane techniczne telefonow AT-100, AT-101, AT103 

Wymagania uktadu rozmbwnego: 

Charakterystyka cz$stotliwo£ciowa 

skutecznoSci nadawczej i odbiorczej300^-3400 Hz 

Rezystancja aparatu dla stanu 

”przerwa M dla Uz = 60 V: ^150 kH 

Psofometryczne napi^cie szumdw wtasnych 

na rezystancji obci^zenia: <0,5 mV 

Wymagania uktadu wywolawczego: 

- dopuszczalne napi$cie zasilania 40 -h90 V 

- poziom gto£no$ci sygnalu wywolawczego 
w odlegloSci 0,5 od aparatu ^70 dB 

- modul impedancji uktadu wywolawczego 
dla sygnalu wywolania 3*r-30 kH 

Wymagania wieloimpulsowego wybierania numeru: 

- czsstotliwoSd wybierania 10 Hz ± 10% 

- wspolczynnik impulsowania 1,7 -h2,3 

- przerwa mi^dzy dwiema seriami impulsow 

800 -Hi 000 ms 

- pr^d pobierany przez aparat podczas 
impulsowania w stanie przerwy 
przy Uz = 60 V <0,4 mA 

- rezystancja aparatu w stanie '’zwarcie”, 
podczas wybierania <600 Q 

Wymagania wielocz§stotliwo£ciowego 
wybierania numeru: 

- czas trwania sygnalu wybidrczego 
wysylanego z aparatu ^55 ms 

- poziom zakldcert radioelektrycznych poziom N 
Wymiary (bez mikrotelefonu): 140x225x50 mm 
Masa: ok. 0,7 kg 


; j klawiatury ktorej przyciski przet^cznikow 
impulsowych spelniaj^ wymagania sprz^tu 
profesjonalnego, w badaniach trwalosciowych 
uzyskano powyzej 500 tys. zadziatan, w zasa- 
dzie bez dladow zuzycia. 

Mimo, ze omawiane aparaty telefoniczne maj^ 
rozbudowane funkcje (o czym ponizej), to po- 
bieraj^ one mato energii i nie wymagaj^ dodat- 
kowych zrodel zasilania. Zachowuj^ w pami^ci 
numery telefoniczne po odl$czeniu aparatu 
telefonicznego od sieci przez co najmniej 15 
minut. 

W konstrukcji telefonow rodziny AT duzo uwagi 
poSwi^cono ergonomii i fatwoSci obslugi. Uzyt- 
kownik, intuicyjnie, bez korzystania z instrukcji 
moze obslugiwac wiQkszosd funkcji. Zapew- 
niono prost^ obslugQ takich funkcji, jak korzys- 
tanie z pami^ci (wprowadzanie i wybieranie 
numerow), powtorzenie ostatniego wybranego 
numeru, podtrzymanie rozmowy przy przeka- 
zywaniu jej do rownolegle pol^czonego apara- 
tu. Aparaty maj^ pami^c na 13 numerow telefo- 
nicznych, w tym trzy numery s§ z dost^pem 
bezposrednim. Oznacza to, ze naciskaj^c jeden 
z trzech dodatkowych przyciskdw jest wybiera- 
ny automatycznie zaprogramowany numer te- 
lefoniczny. Funkcja ta jest szczegolnie przydat- 
na przy obsludze telefonu przez dzieci i osoby 
niepelnosprawne. Wykonywane czynno£ci sa 
latwo zapami^tywane juz po jednorazowym ich 
wykonaniu. 

Aparaty telefoniczne AT-100, AT-101 i AT-103 
maj^ wiele funkcji wspdlnych. Nalez^ do nich: 
C’) regulacja glo6nosci sygnalu przywolania 
(dzwonienia), 

© akustyczne potwierdzenie wprowadzonego 
numeru do pami^ci, 

© pami^d ostatnio wybieranego numeru i moz- 



Telefony rodziny AT z Eltry 

liwosc powtornego wybierania po nacisnieciu 
tylko jednego klawisza, 

T pami^d numerbw telefonicznych (do 32 cyfr 
w jednym numerze) i mozliwoSb ich automaty- 
cznego wybierania po naciSni^ciu jednego lub 
dwdch przyciskow, 

% nadawanie liter przy korzystaniu z radiowych 
systembw przywolawczych, 

wybieranie kilkusekundowych pauz (4 s) lub 
pewnej ich liczby po numerze kierunkowym 
podczas wprowadzania numeru telefonicznego 
do pamiQCi, 

funkcja Flash umozliwiaj^ca korzystanie 
z innych udogodnien centrali zgodnie z jej 
mozliwosciami, np.: zmiana numeru wewnetrz- 
nego przy ewentualnej pomytce, 

przystosowanie aparatu do pracy w sys- 
temie wieloczQStotliwosciowym, impulsowym 
i mieszanym, 

mocov/anie na scianie w pozycji wisz^cej. 
W tablicy przedstawiono roznice w funkcjach 
poszczegolnych typow telefonow, oraz wybra- 
ne dane techniczne telefonow. 

Aparaty telefoniczne rodziny AT odznaczono 
ztotym medalem na MTP-93' w Poznaniu oraz 
uzyskaly tytul nominata w drugiej edycji konkur- 
su ’’Teraz Polska” w 1993 r. 

W najblizszym czasie Zaktady Radiowe Eltra 
S.A. przewiduj^ rozszerzenie gamy produko- 
wanych aparatow telefonicznych o nowym 
wzornictwie i funkcjach uzytkowych. □ 


Funkcje uzytkowe aparatow rodziny AT 


Funkcja 

AT-100 

AT-101 

AT-103 

Glosne sluchanie abonenta oraz regulacja 




gloSnosci w mikrofonie 

+ 

— 

+ 

Wybieranie numeru abonenta bez podnosze- 




nia mikrotelefonu 

+ 

— 

+ 

Prowadzenie rozmowy bez podnoszenia 
mikrotelefonu z plynn^ regulacja gloSnodci 
(telefon glosnomowiacy) 



+ 

Podtrzymanie polaczenia przy kontynuowaniu 
rozmowy z drugiego aparatu z jednoczesnym 
przesylaniem melodyjki 

+ 


+ 
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ELEKTROINSTALACVJ 



Zaktady Radiowe, Sobieskiego 1, 85-959 Bydgoszcz, telefon 272-718, -713, 750, FAX 225440, TELEX 0563103 

BUDUJESZ DOM, REMONTUJESZ MIESZKANIE 
ALE CZY KUPUJESZ NOWOCZESNE WYLACZNIKI I GNIAZDA? 



Oferujemy Tobie now§ seriQ calej rodziny 
gniazd i wyi^cznikow GALA, niezbednych 
w kazdym mieszkaniu, biurze, hotelu, banku. 

Skorzystaj z naszej oferty! 


Szczegoly w nastepnym numerze % 


fle/O/3/94 



o f e r u j e 


pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania 
w elektronice, a w tym: 

PADS Logic - schematy elektryczne 
PADS Work - piytki drukowane 
PADS Perform - pfytki drukowane 
IsSpice - symulator analogowy 

Znizki edukacyjne do 70% 

Osoby zainteresowane zapraszamy we srody, 

w godzinach 11-15 
do Osrodka Konsultacyjnego 
Komputerowego Wspomagania Projektowania 
zlokalizowanego w naszej Redakcji 

I n f o r m a c j e: 

tel. (0-22) 31-46-21, tel. /fax (0-22) 31-93-37 




ZLACZA WYSOKIEJ CZ^STOTLIWOSCI I KABLE WSPOLOSIOWE 

- pelen asortyment zt§cz BNC do sieci komputerowych + narz^dzia 

- N, SMA, SMB, SMC, TNC, TWIN, TRIAX i inne 

- adaptory, terminatory, narzedzia 

rj zlacza do kabli plaskich i kable plaskie 
zlacza DIN41612 i DIN41617 (EUROCARD) 
i zlacza szufladowe 
O zlacza okragle, wielostykowe 

- 1-12 stykow, 250 V~, 3...5A 

- 1-52 styki, 200-3000V-, 13-150A 

- 2-28 stykow, 350 V-, 16A, IP65 

★ wielostykowe zlacza przemystowe 

- 3-128 stykow, 380 V- , 8-70 A, IP54, IP65 

★ zlacza lotnicze i militarne 


firmy Amphenol 


PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

m 

na kontaktronach suchych i nawilzanych w 
rtpci^ 

w obudowach DIL, SIL i specjalnych 
ilosc zadzialan do 10 razy 
przetaczanie sygnaldw do 100 VA 
przekazniki polprzewodnikowe z izolacja 
optyczncj do przelaczania sygnalow stalo- 
i zmienno pradowych 
odgromniki miniaturowe do zabezpie- 
czania ukiadbw przed przepieciami 
oraz wyladowaniami 

firmy CP Clare 





0 f e r u j e 


nadiotechnika 

MARKETING 
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W kraju S3 rozpowszechnione rozne systemy Iqcznosci radiowej, np. krotkofaldwki, walkie-talkie, CB radio. 
Nowo£ci3 u nas S3 systemy pagingowe (przywotania indywidualnych osob do telefonu za pomoc^ sieci rozgioszeniowej lub 
drog^ radiow^). Jednym z nich jest system firmy TELEPAGE zainstalowany w Palacu Kultury i Nauki w Warszawie. 

System t^cznosci TELEPAGE 

Tadeusz Rubin 


S ystem pagingowy ma szerokie zastosowanie, poniewaz umoz- 
liwia przesytanie informacji osobom, ktorych miejsce pobytu nie 
jest znane. Abonentami S3 przede wszystkim instytucje wyma- 
gaj^ce od swoich pracownikow duzej dyspozycyjnosci, np.: straz 
pozarna, policja, szpitale, wojsko, zaklady pracy. Przy naszych pro- 
blemach z t^cznosci^ telefoniczna system ten moze bye pomoeny dla 
indywidualnych abonentow. 

Przekazywanie informacji jest bardzo proste (rys. 1). Wystarczy za- 
dzwonic do centrali i po zgtoszeniu si$ operatora podac numer 
abonenta oraz wiadomosd, ktor^ chcemy jemu przekazac. Informacja 
zostaje wprowadzona do komputerasterujacego systemem, nast^pnie 
przekazana do nadajnika i drog$ radiow^ przestana do wskazanego 
abonenta. Wiadomosci moga bye przekazywane w dwoch j^zykach: 
polskim lub angielskim. Kazdy abonent jest wyposazony w miniaturowy 
odbiornik przywotawczy "Advisor” firmy Motorola (rys. 2), potoeznie 
nazywany pagerem. Na jego ciektokrystalicznym ekranie jest wyswiet- 
lana informacja. Uzytkownik o przesfanej wiadomosci moze bye 
informowany trzema sposobami: alarmem dzwi$kowym, swietlnym lub 
wibracyjnym. Jezeli pager mamy schowany, np. w kieszeni, alarm 
wibracyjny powoduje wibraeje urzadzenia, sygnalizujac nam prze- 
sfanie informacji. 

Pager przechowuje w swojej wewn$trznej pami^ci trzydziesci ostatnio 
nadanych informacji. Dtugosc jednorazowo odbieranej informacji moze 
bye regulowana za pomoc^ systemu nadawczego i wynosi 200 znakow. 
Calkowita pojemnosd pagera, to 6400 znakow (3,5 strony maszynopisu). 
Urz^dzenie ma wiele dodatkowych funkeji. Informacja mozna zabez- 
pieezye przed skasowaniem, wydrukowac na drukarce ze ztaezem 
RS232. Dodatkowo moze pelnic funkeji zegara z budzikiem i datow- 
nikiem. Do pami^ci jest wpisywana data przestania informacji. Display 
sktada si$ z czterech wierszy 20-znakowych. 

Tekst mozna czytac w trybie automatyeznego przewijania ekranu, jak 
rowniez w trybie linia po linii. Wyposazony jest w specjaln^ kartotek§, 
wktorej mozna zgromadzid 10 informacji lub do 10tys.znak6w (moga to 
bye wazne numery telefonow i adresy). Jest to urz^dzenie nieduze, 
0 wymiarach 8,6x5,9x2 cm i masie 116,6 g, zasilane z baterii o czasie 
pracy ok. 950 h. 

Opis dziaiania systemu 

Schemat blokowy systemu przedstawiono na rys. 3. 

Osoba przekazuj^ca informacja do konkretnego pagera dzwoni do 
operatora centrali telefonicznej "Telepage", ktory bezposrednio wpro- 
wadza tre&c tej informacji do komputera pracuj^cego w sieci NOVELL. 
W§rod wielu komputerow skfadowych sieci istnieje jeden, specjalnie 
przeznaczony do zbierania informacji docierajacych jednoczesnie 
z kilku terminali operatorskich. Przesyfa on kompletn^ wiadomosc do 
specjalnego komputera pagingowego PageBridge II, ktory znajduje 
numer pagera w bazie danych i organizuje ramk$ czasowa zgodn^ 
z kodem pracy tego odbiornika. Pagery wykorzystywane w systemie 
firmy "Telepage" pracuja w kodzie POCSAG. Jest to jak dotad jedyny 
kod, ktory zostat uznany jako standard przez CCIR (CCIR: Recommen- 
dation 584, Standard codes and formats for international radio paging. 
Vol. VIII-1, pp. 63-67, 1986). 

Po zakodowaniu w format ramki numeru odbiornika i wiadomosci do 
niego kierowanej jest ona przesylana do nadajnika. Przy braku 
jakichkolwiek informacji w systemie, nadajnik znajduje si$ w stanie 
czuwania. Po stwierdzeniu obecnosci informacji przechodzi w tryb 
nadawania i emituje cz^stotliwosc nosn^ z modulacja FSK. Nadajnik 
wykorzystywany w systemie firmy "TELEPAGE" pracuje w pasmie 160 


MHz z dewiacj^ cz$stotliwosci 4 kHz. Moc nadajnika zapewnia odbior 
informacji w odleglosci 50 km od Palacu Kultury i Nauki. 

Opisana wyzej konfiguraeja systemu jest najprostsz^ z mozliwych. 
W praktyce stosowane S3 jednak rozszerzenia konfiguraeji podstawo- 
wej zapewniaj3ce, np. kontrol$ pracy nadajnika. W systemie "TELEPA- 
GE" mi^dzy PageBridge II i nadajnik dodatkowo wstawiony jest 
komputer ASC (Advanced Simulcast Controler). ktory bardzo ulatwia 
prac^ obsfudze technicznej firmy. Dzi^ki niemu mozna sprawdzic 
prawie wszystkie parametry pracy nadajnika (np. moc nadawania, moc 
odbit3, wspolczynnik fali stoj3cej), nawet gdy znajduje sie on w znaeznej 




1 Pofaczeme sis z central a 
TELEPAGE 1 przskazame 
mformacjt 


ZADZWON 

JESICZE 

D3S 

266-300 


2 Operator wprowadza 
wiadomosc do komputera 
sterujqcego systemem 


1 2ACEW0N JE3ZCZE 
DZ(S 266-300 




3 Informacja jest nastppme 
przesyfana droga radiowa 
przez nadajmki TELEPAGE 
do odbiornika abonenta 


Rys. 1. Przekazywanie informacji w systemie TELEPAGE 


Rys. 2. 
Odbiornik 
przywotawczy 
"Advisor” 



odleglosci od ASC. To urz3dzenie monitoruj3ce mozna dowolnie 
programowac, np. na cz^stotliwosb przeprowadzania automatycznych 
testow nadajnika. W przypadku, gdy taki test zakonezy si$ niepowodze- 
niem, komputer ASC potrafi wysfac odpowiedni3 informacj3 do okres- 
lonego pagera. Komputer taki potrafi rowniez sterowac prac3 sieci 
nadajnikow. Ma to istotne znaezenie, gdy sygnaly emitowane przez 
nadajniki "zachodz3 na siebie". Musz3 bye one w takim przypadku 
"uporz3dkowane" w czasie, mowi s\q tez sfazowane. Komputer ASC 
okresla, z jakim opoznieniem sygnal ma by 6 nadany przez konkretny 
nadajnik i steruje tymi opoznieniami. Dodatkowo w takiej sytuacji 
potrzebny jest odbiornik monitoruj3cy w miejscu nakiadania si^ syg- 
nalow. Poniewaz bardzo cz^sto komputer ASC znajduje si$ w znaeznej 
odleglosci od nadajnika, wymagane jest przeslanie sygnalow mi^dzy 
tymi urz3dzeniami w pasmie telefonicznym. Firma Motorola opracowa- 
la specjalny protokol transmisji MDC-1200 (Motorola Digital Control), 
ktory uzywa sygnalow 1200 i 1800 Hz do przesylania informacji. 
Oprocz tego, ze urz3dzenia potrafi same powiadomic obsluge tech- 
niczn3 o awarii, rowniez operator w kazdej chwili moze sprawdzib, czy 
informacja zostala wyslana do nadajnika, bowiem jest ona rejest- 
rowana na drukarce podl3czonej do PageBridge'a. 
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Rys. 3. Schemat blokowy systemu TELEPAGE 


Struktura zakodowanej informacji w kodzie 
POCSAG 

Poniewaz czastotliwosc nosna jest nadawana w sposob nieciagly, 
kazde nadawanie informacji musi bye poprzedzone wstapem (ang. 
preamble). Jest to ci^g naprzemienny 101010...., o dlugosci co najmniej 
576 bitow. Dziaki niemu odbiorniki rozpoznaja, ze nadajnik emituje 
sygnaf. Po takim wstQpie nadawane sa pliki (ang. batch) slow kodowych 
z informaejami. Kazdy plik skfada sia z 544 bitow i zawiera slowa 
kodowe synchronizacji, adresu, wiadomosci oraz jesli informaeje nie 
wypetniaja go do kohea - bierne slowa kodowe. Na pocz^tku kazdego 
pliku musi byb stowo kodowe synchronizacji. Po nim moga wystapowab 
w osmiu ramkach slowa kodowe pozostalych typow. W zwiazku 
z koniecznoscia pracy pagera w trybie oszczQdzania energii zrodla 
zasilania, adres konkretnego odbiornika musi sia pojawib w ramce 
o numerze odpowiadajacym trzem ostatnim bitom adresu odbiornika 
(ang. cap code). Jezeli sygnal jest normalnie nadawany i nie ma 
informacji do danego pagera, wlaeza sie on tylko na czas trwania slowa 
synchronizacji i swojej ramki. Jezeli natomiast wykryje wlasny adres 
w swojej ramce, pozostaje wl^czony tak dlugo, az napotka nowe slowo 
adresowe lub stowo bierne. Slowa zawierajace wiadomosci moga bye 
nadawane kolejno, jedno po drugim, bez ograniczenia (z teoretyeznego 
punktu widzenia), natomiast slowa synchronizacji musza wystapowab 
w okreslonych momentach czasowych, bez wzgladu na dfugosc nad- 
awanych informacji. 

Slowo kodowe dowolnego typu sktada sie z 32 bitow. Pierwszy bit 
wskazuje na typ slowa: 1 - slowo z wiadomosci^, 0- slowo z adresem. 
Slowo z adresem na bitach 2-4-19 zawiera adres odbiornika, ostatnie 
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a) Struktura informacji nadawanej 
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b) Struktura pbku (FRO ~FR7, odpowtednto ramki o numerach 0*7) 
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c) Stowo kodowe synchronizacji (SC) 
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d) Stowo kodowe z adresem 
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e) Stowo kodowe z wiadomosci a 
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f) Bierne stowo kodowe 

Rys. 4. Struktura kodu POCSAG 


trzy z nich wskazuja na ramka, w ktorej ma byb ono nadane. Bity 20, 21 
okreslaja typ adresowanego odbiornika (sygnalizujacy dzwiakiem, 
numeryezny, alfanumeryczny). Nastapne 10 bitow, to bity nadmiarowe, 
a bit 32 jest bitem parzystobci. Wszystkie zabezpieczaja przed bledami 
w transmisji i umozliwiaja detekeja i korekeja blQdow. Slowo kodowe 
z wiadomosci^ na bitach 2 + 20 zawiera przesylana do pagera informa- 
cjQ. Jesli jest to pager numeryezny, to jedna cyfra jest kodowana za 
pomoca czterech bitow. W przypadku pagera alfanumerycznego do 
kodowania liter stosuje siQ kod CCITT nr 5. Bity 21+32 sa tworzone 
analogicznie jak w slowie adresowym i spelniaja t§ sam^ funkcjQ.D 



Firmy, o ktorych styszymy 


ROHDE & SCHWARZ 


Rohde & Schwarz, jedna z duzyeh niemiec- 
kich firm elektronicznych, powstala z malego 
laboratorium badawczego zalozonego 
w Monachium w 1933 r. przezdwoch fizykow: 
dr Lothara Rohde i dr Hermanna Schwarza. 
W 1971 r. do zarzadu firmy wszedl rowniez 
inz. dypl. Friedrich Schwarz. Rohde 
& Schwarz opracowuje. produkuje i sprzeda- 
je aparatur§ pomiarow^ i sprz§t laczno- 
sciowy. Firma zatrudnia 5000 osob na calym 
swiecie i ma przedstawicielstwa w 80 kra- 
jach. Zaklady produkcyjne znajduja si^ 
w Monachium, Memingen, Kolonii i Teis- 


nach, a takze we Wloszech, USA i Kanadzie. 
Roczne obroty wynosza ponad 800 min ma- 
rek, w czym 50% to eksport. 

Produkcja i uslugi bwiadezone przez firma 
Rohde & Schwarz obejmuja cztery glowne 
dziedziny: 

- przyrzady i systemy pomiarowe, 

- radiowe i telewizyjne urzadzenia nadaw- 
cze, 

- systemy radiolokacyjne i urzadzenia do 
radiomonitoringu, 

- sprz^t radiokomunikacyjny. 

Dziedzina, ktora ugruntowala pozyeja i repu- 


taeja firmy na poczatku jej dzialalnosci w la- 
tach trzydziestych, byly urzadzenia i sys- 
temy pomiarowe. W 1938 r. Rohde & Schwarz 
wyprodukowal pierwszy przenosny zegar 
kwarcowy, a w 1952 r. - pierwszy w Europie 
woltomierz o ogblnym zastosowaniu i duzej 
impedaneji wejbciowej. Obecnie glbwnymi 
produktami firmy w tej dziedzinie sa genera- 
tor sygnalowe o czastotliwobciach od akus- 
tycznych az po mikrofale, analizatory stanow 
logicznych i analizatory widma, mierniki na- 
tazenia pola elektromagnetyeznego, zesta- 
wy pomiarowe do badania emisji fal radio- 
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Rekomendacja SEP 



wych oraz woltomierze i mierniki mocy, 
atakze automatyczne testery modulow elek- 
tronicznych. 

W dziedzinie urzadzeri nadawczych Rohde 
& Schwarz oferuje bardzo wiele, poczqwszy 
od nadajnikow UKF malej mocy, az po nad- 
awcze systemy telewizyjne, a takze aparatu- 
r§ do testowania i uruchamiania urzadzen 
nadawczych. 

Rohde & Schwarz opracowuje i produkuje 
urzqdzenia do monitoringu radiowego, m.in. 
do kontroli ruchu drogowego i dla sluzb 
bezpieczehstwa. Odbiorniki wyposazone 
w mikroprocesory, namierniki radiowe i an- 
teny w polqczeniu ze specjalnym oprog- 
ramowaniem tworzq wspomagane kompute- 
rowo systemy, ktdre moga pokryc teren 
calego kraju sieciq czujnikow, stacji rucho- 
mych i stacji centralnych. Ponad czterdzies- 
toletnie do£wiadczenie firmy daje jej pozycjQ 
wiodqcq w tej dziedzinie. 

(Informacje o firmie zaczerpnigto z najnowszego 
katalogu firmowego "Measuring Equipment" 

(mn) □ 


Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, ma- 
jqc na uwadze poprawQ jako£ci i promo- 
wanie dobrych towarow i uslug, podj^lo 
si§ dzialalnosci rekomendowania odbior- 
com, sprawdzonych jakosciowo towarow, 
w zakresie przemyslu elektrotechniczne- 
go, energetyki, elektroniki, telekomunika- 
cji, sprz^tu i materialow elektrycznych 
oraz wszelkich innych dotycz^cych ele- 
ktryki. 

Rekomendacje udzielane sq na wniosek 
zainteresowanej firmy. 


Formularze wniosku oraz (do wglqdu) 
’’Regulamin udzielania przez Stowarzy- 
szenie Elektrykow Polskich rekomendacji 
dla towarow i uslug w zakresie elektryki”, 
w ktorym okreslona jest procedura reko- 
mendowania. mozna otrzymac w Oddzia- 
lach SEP. 

Firma, ktora uzyska rekomendacja. ma 
prawo otrzymab i postugiwab siQ znakiem 
rekomendacyjnym SEP. 

Zamieszczony powyzej znak nawiazuje do 
przedwojennej tradycji przepisowego 
znaku jakoSci SEP. H.F. □ 


Radioelektronik Audio ■ HiFi - Video stale dostepny w prenumeracie 

ZAPRASZAM Y ! 

Najwazniejsze zalety prenumeraty to: 

# Pewnosc otrzvmania kazdego egzemplarza w terminie - to wazne, w sytuacji gdy oflcjalny 
system dystrybucji czasopism tego nie gwarantuje. 

# Oszczednosc - w prenumeracie taniej niz w kioskach. 

Cena jednego zeszytu wvnosi: 

- w prenumeracie rocznej (z I kwartalem 1995 r. wlacznie) 23 000 zl 

- w prenumeracie pol rocznej 24 000 zl 

- w obejmujacej krotsze okresy 25 000 zl 

# Stala cena przez cah okres prenumeraty. 

\V sprzedazy detalicznej prawdopodobnie nie uda nam sie jej utrzymac. 

# Udzial prenumeratorow w losowaniu cennych premii. 

# Bezjrfatny zeszyt dodatkowy tylko dla prenumeratorow. 

Zamow ienia na prenumerate prosiniy kierowac pod adresem: Wydawnictwo SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zakiad Kolportazu, 00-950 Warszawa, skr. poczt.1004 
Odpowiednia kwote nalezy wplacic na rachunek nr 370015 - 1573 - 139 - 11 PBK III O/WARSZAWA 

ZWRACAMY SIE DO NASZYCH PRENUMERATOROW 

c 

Tych sposrod Panstwa, ktorzy korzystaja z prenumeraty nie trzeba przekonywac o jej zaletach. 

Sami potrafilibyscie, Paristwo, zachecic niejednego naszego czytelnika do tej formy zakupu. VVarto sprobowac. 

Kazdy pozyskany nowy prenumerator, 
to korzysc dla nas i czysty zysk dla Was. 

Gwarantujemy Panstwu, premie za kazda pozyskana, nowa prenumerate, 

obejmujaca co najmniej potroczny okres. 

Wysokosc premii jesl uzalezniona od okresu, ktorv obejmuje prenumerata tj.: 

- 60 000 zt za prenumerate roczna (do I kwartalu 1995r. wlacznie) 

- 30 000 zt za okres co najmniej potroczny 

Podstawe do wvplacenia premii stanowi kserokopia dowodu oplacenia pozyskanej prenumeraty. 

Uwaga: Premia nie przyshiguje za prenumerate wtasna! 
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SCHEMA TY i SERWIS 


Kilkunastoletnie juz Rubiny sa nadal eksploatowane przez wielu uzytkownikow w wielkiej liczbie i jeszcze nieco lat uptynie, 
dopoki nie zostana zast^pione przez nowoczesniejsze odbiorniki. Pewne trudnosci z cz^sciami zamiennymi (brak 
w sprzedazy niektdrych lamp) i mozliwosc poprawy parametrow powodujq. ze odbiorniki te mozna zmodernizowac. 


Modyfikacje OTVC Rubin-71 1(71 4) 

Marcin Kielesiriski 


U zytkowany przeze mnie OTVC Rubin-714 pracuje od ponad 
dwoch lat z jedn§ tylko lampa (nie licz^c kineskopu) - 6P45S 
w ukladzie odchylania poziomego, wszystkie inne lampy 
zostaly wymienione na polprzewodniki z bardzo dobrym efektem 
kohcowym. 

Wzmacniacz m.cz. 

Zamiast poszukiwania nowej lampy 6P14P na miejsce poprzedniej, 
ktora po 14 latach pracy ulegla uszkodzeniu, zastosowalem wzmac- 
niacz z ukladem scalonym UL1480 (rys. 1), wymontowuj^c przedtem 
z telewizora caly wzmacniacz, wl^cznie z tranzystorem wzmac- 



3 O c 


u 


LM 

7B2<> 

US2 


&0 ttl 



Rys. 1. Schemat wzmacniacza m.cz. zastQpuj^cego lamps 6P14P 


niacza napi$ciowego i transformatorem wyjsciowym. Pozostawilem 
tylko uklad regulacji barwy dzwi$ku, z ktorego usun^lem konden- 
sator C25. Glosnik pozostal bez zmiany. 

W celu podlgczenia ukladu do odbiornika nalezy punkt 1 nowego 
wzmacniacza pol^czyb z kohcowk^ 3a zl^cza Sz6a na plycie kolek- 
tora. Punkt 2 wzmacniacza z rys. 1 l^czy si$ z rezystorem R37 
("minus” kondensatora C19) na plycie BRK-2. punkt 3-z mas^ bloku 
BRK-2, punkt 4 - z globnikiem, punkt 5 - z rezystorem R27 bloku 
BRK-2 (nie wylutowuje si$ tego rezystora z plytki), a punkt 6 - z punk- 
tern 18, 19 bloku BRK-2. Podane oznaczenia s§ zgodne z oznaczenia- 
mi na oryginalnym schemacie fabrycznym I opisem na plytach. 
Plytka drukowana wzmacniacza jest przedstawiona na rys. 2, a roz- 
mieszczenie elementow na plytce - na rys. 3. Projektuj^c plytk§ 
nalezy wkomponowac w druk jak najwi^cej plaszczyzn znajduj^cych 
si§ na potencjale masy. Radiator do stabilizatora LM7824 i wzmac- 
niacza UL1480 moze by 6 wspolny, bez podkladek izolacyjnych. 
Skrzydelka radiatora wlasnego ukladu UL1480 nalezy umiescic 
w plytce, wykonuj^c przedtem w niej odpowiednie otwory, a nastep- 
nie wlutowuj^c skrzydelka, Radiator musi mieb otwor, ktdry umozliwi 
umieszczenie na nim ukladu scalonego LM7824. Do koncowek 
ukladu LM7824 nalezy przylutowac krotkie odcinki przewodow, 
ktorych drugie konce dolutowuje siQ do plytki. 

Po sprawdzeniu prawidlowosci montazu wzmacniacza odbiornik 
wl^cza si^ do sieci. Dzwiek pojawia si^ od razu po wlaczeniu. Jezeli 
zauwazy siQ "pulsowanie" dzwi^ku, nalezy zwiQkszyc pojemnobb 
kondensatora Cl lub zmniejszyd rezystancj^ rezystora R1. 



Rys. 2. Plytka drukowana wzmacniacza 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej wzmacniacza 
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Tor chrominancji i luminancji 

Uklady zastppujace lampy w bloku chrominancji umieszcza sip 
bezposrednio na ptycie gtownej od strony elementdw, po uprzednim 
wylutowaniu podstawek lampowych. 

Przerobkp rozpoczyna sip od zamiany lampy 6252P (wzmacniacz 
luminancji) na uklad dwutranzystorowy, jak na rys. 4. Tranzystor 
BF459 nalezy wyposazyd w radiator. Numery na rysunku oznaczaj^ 
numery koncowek lampy. 

Po wmontowaniu ukladu i sprawdzeniu prawidtowosci montazu 
odbiornik nalezy wtaczyc do sieci i wyregulowad poziom czerni 
potencjometrem R18 oraz kontrast potencjometrem R31. Jezeli 
tranzystor BF459 grzeje sip zbyt mocno, nalezy zwipkszyc jego 
radiator lub wymienic na inny typ, np. SF459, ktory najlepiej sip w tym 
uktadzie sprawdzab 

Demodulatory sygnatu chrominancji 

Przy dokonywaniu przerobek w blokach dekodera i odchylania 
poziomego nalezy zachowad ostroznosc. Podczas pracy odbiornika 
wystppujp tarn napipcia niebezpieczne dla zycia. 

Lampy 6F12P mozna zamienid na uktady trzytranzystorowe, jak 


przedstawiono na rys. 5. Uklad taki nie wymaga radiatorow ale po 
uruchomieniu odbiornika wystppuje zwiekszona jaskrawosc (wynik 
roznic rezystancji wewnptrznej lampy i tranzystora) oraz zmiany 
odcieni kolorow. Poziom czerni reguluje sip potencjometrem R18 na 
plycie BRK-2, odcien kolorow - potencjometrami R155(R), R151(G) 
i R 1 57(B). 

Regulacjp przeprowadza sip w nastepujpcy sposob. Przy wyiaczo- 
nym torze chrominancji (wylpcznik W4) potencjometry odcieni kolo- 
row znajdujpce sip na piycie czofowej odbiornika (czerwony-zielony 
i niebieski zoity) nalezy ustawid w polozeniu srodkowym, a nastppnie 
potencjometrami R155, R151 i R157 starac sip uzyskac obraz 
czarno-bialy bez nadmiaru zadnego z kolorow podstawowych. Gdy 
wystppuje nadmiar lub niedomiar zielonego - regulowac R151, 
czerwonego - regulowac R155, niebieskiego - regulowac R157. 
Nalezy rowniez wyregulowac amplitudy sygnalow R-Y (potencjometr 
R86) i B-Y (potencjometr R200). 

Przy wszystkich dokonywanych przeze mnie przerobkach odbior- 
nikow nie zachodzifa koniecznosc korekty zestrojenia dyskryminato- 
ra wytpcznika kolorow. Konieczne okazalo sip za to wlutowanie, 
rownolegle do rezystora R134 na plycie gtownej chrominancji od 
strony druku, polaczonych szeregowo potencjometru 47 kQ i konden- 
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Rys. 4. 
Zamiennik 
lampy 
6252P 



Rys. 5. 
Zamiennik 
lampy 
6F12P 



Rys. 6. Schemat generatora odchylania poziomego z elementami 
dyskretnymi 



Rys. 7. 

Schemat 

generatora 

odchylania 

poziomego 

z uktadem 

scalonym 
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Rys. 8. Plytka drukowana ukladu z rys. 6 



Rys. 9. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej z rys. 8 


satora 10 //F. Reguluj^c tym potencjometrem mozna bylo wyelimino- 
wac niebieskie rozblyski na ekranie. Jezeli przy minimalnej rezys- 
tancji potencjometru nie mozna wyeliminowac tych rozblyskow, 
nalezy zastosowac kondensator o dwukrotnie wi^kszej pojemnosci. 
Po przerobce wszystkie regulacje na plycie czolowej odbiornika s$ 
nie zmienione ale zauwaza si§ poprawQ stabilnosci pracy ukladu 
chrominancji. 

Zamiana ukladu generatora linii 

Jako ostatni^ przerobke proponuj§ zmian§ ukladu generatora od- 
chylania poziomego, a to ze wzgl^du na zmniejszaj^c^ si§ jego 
stabilnosb w miarQ starzenia si§ lampy. ProponujQ dwie przerobki. 
Pierwsza z nich mozna zastosowab kiedy mozna pogodzib si$ 
z mniejsz^ stabilnosci^ generatora, a mozliwosb wspolpracy z mag- 


netowidem nie wchodzi w grq (rys. 6). Druga zapewnia wi^ksza 
stabilnosd pracy oraz prawidlowa wspdlprace z magnetowidem 
(rys. 7). 

Uklad z rys. 6 to synchronizowany przez tranzystor T2 multiwibrator 
astabilny o czpstotliwoSci oscylacji swobodnych ok. 15 625 Hz. W celu 



80 
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Rys. 10, Plytka drukowana ukladu z rys. 7 



Z-zwora 


Rys. 11. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej z rys. 10 
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dopasowania impedancji, miedzy multiwibratorem a separatorem 
z tranzystorem T5 zastosowalem wtornik emiterowy T4, gdyz bezpo- 
Srednie poleczenie bazy tranzystora T5 z tranzystorem T3 spowodo- 
waloby wzrost czestotliwosci multiwibratora o ok. 7 kHz. Separator 
z tranzystorem T5 steruje klucz z tranzystorem T6 sterujecy siatke 
lampy L2 (6P45S). Kolektor tranzystora kluczujecego T6 dol^cza sie 
do kohcbwki 6 podstawki lampowej lampy LI (6F1P) w bloku 
odchylania BR-2, lampe LI nalezy wyj^d. Uzyty tu transformator 
TS-13 jest stosowany w torach odchylania poziomego w krajowych 
telewizorach przenoSnych Vela, gdzie steruje baze tranzystora 
odchylania poziomego. Na schematach tych odbiornikow jest ozna- 
czany jako Tr202. 

Uklad z rys. 7 zawiera uklad scalony UL1262N, ktbry wymaga 
ujemnego impulsu synchronizuj^cego na k5. Spowodowalo to konie- 
cznosd zastosowania odwracacza fazy sygnalu z tranzystorem 
BC307. Impulsy powrotow wymagane dla ukladu porownania fazy 
w uktadzie UL1262N dobiera sie eksperymentalnie az do uzyskania 
stabilnego lub wolno przemieszczajecego sie obrazu kolorowego. 
W celu wyregulowania generatora odchylania poziomego przy 
stosowaniu ukladu z rys. 6 nalezy zewrzeb punkt kontrolny KT1 na 
plycie bloku BR-2 z mase, a nastepnie potencjometrem "czestot- 
liwosd H" ustawib obraz przemieszczajacy sie powoli w poziomie 
w prawo lub w lewo. Po odleczeniu punktu KT1 od masy odbiornik jest 
juz gotowy do eksploatacji. 

Przy stosowaniu uktadu z rys. 7 nalezy odl^czyb sygnal wizyjny od 
bazy tranzystora BC307 i potencjometrem ”cz$stotliwosc” wyregulo- 
wac obraz tak, aby przesuwal sie powoli w prawo lub w lewo, po czym 


regulacje M faza H” ustawid czarny pas w Srodku ekranu lub w miare 
stabilny pelny obraz. Teraz nalezy ponownie dol^czyS sygnal 
wizyjny do bazy tranzystora BC307. 

U w a g a. Nie nalezy uzywab potencjometru ’’faza*’ i do centrowania 
obrazu w poziomie! 

Plytka drukowana do generatora z rys. 6 jest przedstawiona na rys. 8, 
a rozmieszczenie elementow na tej plytce - na rys. 9. Plytka do 
generatora z ukladem scalonym jest przedstawiona na rys. 10, 
a rozmieszczenie elementow - na rys. 11. 

PtytkQ drukowan^ nalezy przylutowac do plyty bloku odchylania BR-2 
od strony druku, obok lampy 6P45S, i pol^czyc j$ przewodami 
z odpowiednimi punktami odbiornika. 

Warto dodac, ze generator z ukladem scalonym (rys. 10) zastosowa- 
lem rowniez w OT Antares, do czego sklonil mnie oplakany stan jego 
generatora odchylania poziomego, uniemozliwiajacy wspo!prac§ 
odbiornika z magnetowidem. Mass ukladu potaczylem z zasilaczem 
-12 V w odbiorniku, plus zasilania ukladu - z mas^, usuwaj^c 
oczywiscie uprzednio stabilizator 7812, wstawiaj^c na jego miejsce 
zwor§. Wej§cie sygnalu wizji (baza tranzystora BC307) pol^czylem 
z emiterem tranzystora T303, na ktorym wyst^puj^ dodatnie wzgl§- 
dem "minusa” zasilania impulsy synchronizuj^ce. Wejscie regulacji 
fazy ukladu polgczylem przez rezystor 1 MQ (zamiast 100 k Q 
) z kohcowk^ 7 transformatora WN. Kolektor tranzystora T3 generato- 
ra z rys. 10 polaczylem w k.6 podstawki lampy PCF802/82, a mi^dzy 
jej kohc6wk§ 4 i 5 wlaczylem rezystor 47 Q/5 W. Regulacje ukladu 
przeprowadza siQ tak samo, jak w Rubinie i rownie doskonaly byl 
wynik jak w Rubinie. □ 


Radiotelefon COBRA 21 LTD 

mgr inz. Andrzej Janeczek 


A rtykul przeznaczony dla czytelnikbw 
zainteresowanych popularnym ra- 
diotelefonem samochodowym CB. 
Na rynku krajowym pojawiaj^ sie coraz no- 
woczesniejsze importowane radiotelefony 
CB. Sa to urz^dzenia nadawczo-odbiorcze 
zwane transceiverami, przeznaczone do 
pracy w 40 kanalach w pasmie obywatelskim 
(26,965 -r 27,405 MHz). Urz^dzenia te maja 
z reguly moc wyjSciow^ 4 W i s$ przy- 
stosowane do pracy emisj^ AM, FM, SSB. 
Najczesciej uzywane sa urz^dzenia z modu- 
lacj^ amplitudy AM. Poszczegolne typy i mo- 
dele radiotelefonow CB rozni^ siQ rozwiaza- 
niami ukladowymi, wygl^dem oraz rozmie- 
szczeniem elementow regulacyjnych i pol^- 
czeniowych. Spotyka si§ tez wiele modeli 
radiotelefonow, szczegolnie z serii COBRA 
czy MIDLAND, w ktorych dokonano niewiel- 
kich zmian modernizacyjnych, cz^sto doda- 


no tylko pokr^tlo czy przel^cznik, ale ozna- 
czonych juz innym symbolem. 

W niniejszym artykule jest opisany przy- 
kladowy radiotelefon z serii COBRA w celu 
zapoznania czytelnikow z budow$ i zasad$ 
dzialania popularnego samochodowego ra- 
diotelefonu CB z modulacj^ amplitudy. 
Urz^dzenie ma uklad blokady szumow oraz 
regulacje czulosci odbiornika. 

Wyglad plyty czolowej radiotelefonu wraz 
z oznaczeniem elementbw regulacyjnych 
przedstawiono na rys. 1. 

Przy instalowaniu radiotelefonu w samocho- 
dzie nalezy go zamocowac za pomoca obej- 
my w takim miejscu, aby byl latwy dost^p do 
elementow regulacyjnych oraz aby radio- 
telefon nie przeszkadzal w prowadzeniu po- 
jazdu. Nast^pnie trzeba dol^czyc mikrofon 
i anten§ oraz zasilanie 12 V (instalacja 
elektryczna samochodu). Anten§ najlepiej 


zamontowac na srodku dachu pojazdu, pa- 
mi^tajgc o dobrym kontakcie z mas^ oraz 
dostrojeniu na najmniejszy wspolczynnik fali 
odbitej (za pomoc^ reflektometru). 

Przy instalowaniu radiotelefonu w warun- 
kach stacjonarnych, korzystne jest, zamiast 
akumulatora, dol^czyd zasilacz stabilizowa- 
ny o napi^ciu okolo 13,8 V i maksymalnym 
pr^dzie 2 A. Uproszczony schemat blokowy 
radiotelefonu przedstawiono na rys. 2. Sa tu 
trzy zasadnicze tory: nadajnik, odbiornik 
i syntezer czestotliwosci. Schemat radiotele- 
fonu przedstawiono na rys. 3. 

Zal^czenie urzadzenia nastepuje przez wle- 
czenie przelecznika PWR. Zostaje wtedy 
uruchomiona czqsc odbiorcza oraz syntezer 
czestotliwosci. Napiecie zasilajece jest filt- 
rowane przez wewnetrzny filtr przeciwzak- 
loceniowy typu n, w sklad ktorego wchodze 
kondensatory oraz dlawik CH2 (przypomina- 
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Rys. 1. Plyta czolowa radiotelefonu CB COBRA 
21 LTD 

1 - SRF - wskaznik sily sygnalu odbieranego i nad- 
awanego, 2 - ANL - wfaczenie uktadu antytrzas- 
kowego, 3- DX/LO- przelacznik czuloSci odbiornika 
(DX - stacje dalekie, LO - stacje lokalne), 4 - LED 
CHANNEL -cyfrowy wskaznik numeru kanalu, 5-TX 

- diodowy wskaznik pracy nadajnika, 6 - CHANNEL 
SELECTOR - przelacznik kanalow. 7 - DYNAMIKE 

- regulacja wzmocnienia dla mikrofonu, 8 - SQU- 
ELCH - regulacja blokady szumow odbiornika. 
9 - VOLUME - sila glosu i wylacznik zasilania, 10 

- MIC - mikrofon elektretowy z manipulatorem. 

Na tylnej Scianie gniazda: A - antena, EXT SPKR 

- gloSnik dodatkowy, DC - zasilanie 13,8 V = . 


j$cy wygladem transformator). Dioda DIO 
zabezpiecza przed pomylkowym, odwrot- 
nym wlaczeniem zasilania, powoduj^c prze- 
palenie zewn^trznego bezpiecznika umiesz- 
czonego w obwodzie zasilania. Cz^sb ob- 
woddw radiotelefonu jest zasilanych przez 
wewnetrzne stabilizatory napi^cia 8,5 i 5,5 V. 
Ukfady te skladaj^ si§ z tranzystorow i diod 
Zenera: T10 i Dll (zasilanie uktadu VCO 
wraz z separatorem oraz czqsc odbiornika 
wrazliwa na zmiany napi^cia), T16 i D17 
(zasilanie syntezera cz^stotliwosci US1 oraz 
generatora 10,24 MHz z tranzystorem T15). 

Odbiornik (RX) 

Sygnal z anteny jest doprowadzany do 
wzmacniacza w.cz. odbiornika z cz^Scio- 
wym wykorzystaniem dolnoprzepustowego 
filtru wyjsciowego nadajnika. Aby sygnal 
nadajnika nie spowodowal przesterowania, 
czy nawet uszkodzenia tranzystora wej§cio- 
wego, zastosowano diodowy ogranicznik D1 , 
D2. Oprocz tego ogranicznika, wlaczonego 
na stale, pracuje jeszcze tlumik w.cz. z tran- 
zystorem T1, wl^czanym przel^cznikiem RF 


Dane techniczne 


Liczba kanalbw: 40 

Odst^p mi^dzykanalowy: 10 kHz 

Zakres cz§stotliwo6ci: 


26,965 + 27,405 MHz (raster "pi^tkowy'’) 
lub 

26,960 — 27.400 MHz (raster "zerowy") 
Moc wyjsciowa nadajnika: 4 W 

Gl^bokosc modulacji: ok. 100% 

Czutosd odbiornika: 

lepsza niz 1 //V przy 10 dB sygnal/szum 
SelektywnoSd odbiornika: 6 dB/10 kHz 

Zakres dzialania ARW: 10 /A/ + 50 mV 

(przy rdznicy sygnalu wyjsciowego ponizej 

10 dB) 

Moc wyjSciowa m.cz.: 4 W 


Pob6r pradu: 

Wymiary obudowy w mm: 
Masa: 


ok. 1,5 A 
135x44x176 
1 kg 
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Rys. 3. Schemot radiotelefonu COBRA 21 LTD 
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GAIN (SW2). Na plycie czolowej przel^cznik 
ten jest oznaczony symbolem DX/LO. 
Wzmacniacz w.cz. pracuje z tranzystorem 
bipolarnym T2 w ukladzie ze wspdlna baza. 
Na wejbciu i wyjsciu tego ukladu znajduj^ si§ 
obwody rezonansowe LI i L2, zestrojone na 
srodek pasma 27 MHz (kanal 20). Zadaniem 
tych obwodbw jest tlumienie cz^stotliwobci 
lustrzanych oraz przepuszczanie z jak naj- 
mniejszymi stratami sygnalow pasma CB. 
Maksymalne wzmocnienie wzmacniacza 
w.cz. nast^puje przy ustawieniu przel^cz- 
nika w pozycji DX. W pozycji LO czulosc 
zmniejsza siQ, atym samym maleja poz^da- 
ne zaklocenia. 

Pierwszy mieszacz odbiornika pracuje 
w ukladzie z tranzystorem T3. Do jego bazy 
jest doprowadzana, oprdcz sygnalu odbiera- 
nego 27 MHz, rbwniez sygnal z generatora 
(syntezera). Na przyklad, na kanale 1 dla 
cz^stotliwosci odbieranej 26,965 MHz cz$s- 
totliwosc sygnalu generatora wynosi 16,27 
MHz. Na wyjsciu mieszacza, przez obwod 
rezonansowy z cewka L3 oraz filtr piezo- 
ceramiczny CF1. jest wydzielona cz^stot- 
liwobb roznicowa 10,7 MHz. 
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Schemat 
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Filtr piezoceramiczny 10,7 MHz jest wykona- 
ny w postaci monolitycznej. Jego zadaniem 
jest usuni^cie niedostatecznie tlumionych 
obwodami wejsciowymi cz§stotliwo£ci lu- 
strzanych oraz dopasowanie impedancji 
mi^dzy mieszaczami. Odfiltrowany sygnal 
p.cz. zostaje nastQpnie doprowadzony do 
drugiego mieszacza odbiornika. 

Drugi mieszacz pracuje z tranzystorem T4, 
do ktorego bazy jest doprowadzony, oprocz 
sygnalu p.cz., sygnal z generatora 10,24 
MHz. Roznica tych dv/och cz^stotliwobci jest 
wydzielana za pomoc^ filtru L4. Wla§ciwa 
selekcjQ sygnalu p.cz. zapewnia filtr piezo- 
ceramiczny CF2 455 kHz. Filtr ten rozni si§ od 
filtru CF1 nie tylko cz^stotliwobci^, ale i wy- 
konaniem, a szczegolnie korzystniejsz^ cha- 
rakterystyk^, zarowno w pasmie przenosze- 
nia, jak i zaporowym. Zastosowane filtry 
CFU455 rnajg pasmo przenoszenia ok. 6 kHz 
oraz tlumienie w pasmie zaporowym ok. 60 
dB. Nie s$ one wykonane w postaci mono- 
litycznej, lecz w ukladach drabinkowych, 
zlozonych z pojedynczych rezonatorbw. 
Wzmacniacz drugiej p.cz. 455 kHz pracuje 
z tranzystorami T5 i T6 pol^czonymi gal- 
wanicznie. Na wyjsciu wzmacniacza p.cz. 
znajduje siQ filtr L5 455 kHz oraz filtr detek- 
tora. 

FunkcjQ detektora AM pelni dioda D3. Dioda 
D4 to detektor do miernika sily odbieranego 
sygnalu Ml ' (S-meter). Dioda D5 pracuje 
w ukladzie ograniczaj^cym zaklbcenia im- 
pulsowe (ANL - Automatic Noise Limiter). 
Zadaniem tego ukladu jest obci^cie wszel- 
kich impulsow o amplitudzie wi^kszej niz 
brednia, czyli oslabienie naglych przyrostbw 
amplitudy sygnalu. Aby wyeliminowab moz- 
liwobc obci^cia slabych sygnalow uzytecz- 
nych, zastosowano wyl^cznik SW1, ktorym 
wyl^cza si^ ten uklad. Uklad ANL, mimo 
pewnych wad (brak reakcji na bardzo krotkie 
impulsy zaklocaj^ce), znacznie poprawia ko- 
mfort odbioru. 


Z wyjbcia detektora AM jest pobierana rbw- 
niez skladowa stala napiQCia, wykorzysty- 
wana do automatycznej regulacji wzmoc- 
nienia (ARW). Zadaniem tego ukladu jest 
takie oddzialywanie na punkty pracy tranzys- 
torow T1 ~ T4, aby doprowadzic do detektora 
sygnaly o stalym poziomie. Jest to bardzo 
istotne z punktu widzenia sprawnobci i szu- 
m6w detektora. Ponadto uklad ARW eliminu- 
je koniecznobb r^cznej regulacji wzmocnie- 
nia w zaleznobci od sily sygnalow korespon- 
denta. 

Nast^pnym, bardzo waznym blokiem, jest 
wzmacniacz m.cz. pracuj^cy z ukladem sca- 
lonym US2. W opisywanym radiotelefonie 
(podobnie jak i w wi^kszobci innych radio- 
telefonbw) wzmacniacz m.cz. pracuje dwu- 
kierunkowo, zarbwno przy odbiorze jak 
i nadawaniu. Przy odbiorze sygnal z detek- 
tora, przez potencjometr sily glosu VOLUME 
(VR5), wzmocnia si§, a nast^pnie steruje 
gloSnik. Tranzystor T8 wchodzi w sklad ukla- 
du blokady szumbw (SQUELCH). Uklad ten, 
sterowany z wyjScia detektora, ma na celu 
ograniczenie szumbw odbiornika i maksy- 
malne zmniejszenie poboru pr^du w czasie, 
gdy do odbiornika nie jest doprowadzony 
sygnal (przy braku cz^stotliwobci nobnej, np. 
w czasie przerw w mbwieniu). Prog dziala- 
nia blokady jest uzalezniony od ustawienia 
potencjometru SQL (VR7). Przy braku cz§s- 
totliwosci nobnej nast^puje gwaltowny 
wzrost wysterowania tranzystora T8, jego 
przejbcie w stan nasycenia, zmniejszenia 
napi^cia na koncbwce 7 ukladu scalonego 
US2, a w konsekwencji zablokowanie toru 
m.cz. Z chwil$ pojawienia si§ sygnalu uzyte- 
cznego nast^puje spadek wysterowania ba- 
zy tranzystora T8 i odblokowanie toru m.cz. 
Ustawienie progu dzialania blokady polega 
na delikatnym pokr^ceniu pokretla SQU- 
ELCH do momentu wyciszenia urz^dzenia. 
Zbyt mocno zamknieta blokada uniemoz- 
liwia odbior slabych sygnalow. □ 
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NA RYNKUAV 


Gtosniki firmy 

BEYMA 




A custica Beyma S.A. jest hiszpariskq (Va- 
lencia), wytwornia glosnikow. Od 20 lat 
wytwarza ona gtosniki do profesjonal- 
nych urzadzen naglasniajacych oraz gtosniki 
do zespolow hi-fi. Dzi^ki bardzo dobrym para- 
metrom i solidnemu wykonaniu, gtosniki tej 
firmy cieszq sie dobra opini^ uzytkownikow, 
rowniez na rynku polskim. W niniejszej infor- 
macji przedstawione dane dotycz^ce wy- 
branych typow glosnikow przeznaczonych dla 
muzycznych zespolow estradowych, do dysko- 
tek i instalacji stuzacych do wzmocnienia 
dzwi^ku. 

Dane glosnikow niskotonowych o mocy 
1004-800 W zawiera tablica 1. Wszystkie gto£- 
niki odznaczaj^ si§ wysoka efektywno^ci^, co 
umozliwia uzyskanie okreslonych oszcz^dno- 
£ci mocy wzmacniaczy. Gtosniki te sa prze- 
znaczone do obudbw z otworem. obudow za- 
mkni^tych lub specjalnych obudow niskotono- 
wych. Wi^kszosc glosnikow wyroznia si§ mat§ 


wartoscig parametru Q ts (0,2-- 0.3), co swiadczy 

0 duzej dobroci ogolnej i umozliwia stosowanie 
obudow o wzg!$dnie matej objdtosci. Gtosniki 
niskotonowe serii SM sa tahsze od pozostalych. 
Gtosniki sredniotonowe cechuja sip dobrymi 
parametrami. Warto zwrocib uwagp na szero- 
kopasmowe gtosniki dwumembranowe (12GU 

1 12AG-100), ktore czasami mogp bye zastoso- 
wane jako gtosniki srednio-wysokotonowe. Dla 
odbiorcow w Polsce produkowane sp dodat- 
kowo dwa typy glosnikow sredniotonowych: 
8AGNT (50 W) i 10AGT (70 W). Gtosniki te 
przenoszp pasmo czpstotliwo£ci 200 Hz 
-r 6 kHz i majp efektywnosc 97 dB/W. 

Znane sp ktopoty konstruktorow zestawdw na- 
gtasniajpcych wipkszej mocy spowodowane 
trudnoScip doboru odpowiedniego gtosnika wy- 
sokotonowego. Firma BEYMA oferuje kilkanaS- 
cie typow glosnikbw wysokotonowych, ktore 
mogp zaspokoic w zasadzie wszelkie potrzeby. 
W tablicy 2 przedstawione sp dane kilku typow 
gtosnikow tubowych. Gtosniki, w ktorych ozna- 


czeniu typu sp zawarte litery "Ti" majp memb- 
rany tytanowe. Inne maja membrany aluminio- 
we lub plastikowe. Wszystkie gtosniki maja 
duze magnesy wytwarzajace w szczelinie in- 
dukcjp wysokiej wartosci (1,5 *4- 1,95 T). Gtos- 
niki mniejszej mocy majp zintegrowane tuby. 
Gtosniki duzej mocy powinny bye wyposazone 
w odpowiednia tubp oferowana przez produ- 
centa. Interesujacy jest gtosnik typu SMC-1020 
(patrz tabl. 1), kt6ry jest glosnikiem sred- 
nio-wysokotonowym i moze bye wykorzystany 
do konslruowania dwudroznych zestawow gto- 
snikowych sredniej mocy. Oferowane sp row- 
niez gtosniki dwusystemowe typu 15XT (200 W) 
i 12XT (200 W), w ktorych wysokotonowy gtosnik 
tubowy jest wbudowany wspotosiowo w gtosnik 
nisko-sredniotonowy. 

Do glosnikow dostarezane s 3 rowniez filtry 
rozdzielajace: dwudrozne i trojdrozne. 
Dystrybutorem gtosnikow BEYMA na terenie 
Pot ski jest "Elektronika Muzyczna" mgr inz. 
Jerzy Purtak, 26-200 Konskie, ul. Wojska Pol- 
skiego 2, tel. 61-39. R.T. O 



Gtosnik dwusystemowy 1SXT 



Szerokopasmowy gtosnik dwumembramowy 

12 AG 100 



Wysokotonowy gtosnik tubowy CP 25 


T a b I i c a 1. Gtosniki niskotonowe i Sredniotonowe 


Typ 

Moc 

(RMS) 

[W] 

Pasmo 

przenoszenia 

[Hz] 

Cz^stot- 

liwo§<i 

[Hz] 

Efektyw- 

no$c 

[dB/W] 

Objgtosc 

obudowy 

[dm 3 ] 

Uwagi 

SM-118 

250 

25 *r 3000 

26 

97 

80 4 - 200 

srednica gtosnika 460 mm 

SM-115 

250 

35 ~ 3000 

40 

99 

40 4 - 150 

srednica gtosnika 380 mm 

SM-112 

250 

40 *r 4000 

50 

97 

50 4- 120 

srednica gtosnika 300 mm 

SM-110 

150 

40 4 - 3000 

50 

96 

20 4- 60 

Srednica gtosnika 250 mm 

SMC-1020 

35 

1 k - 18 k 


104 


tubowy, srednio-wysokotonowy; 
najmniejsze cz§stotliwo£c filtru 
1,5 kHz 

18G-480 

800 

30 -r 2500 

26 

98 

80 4- 200 

niskotonowy b.wielkiej mocy 

18G-400 

400 

30 -r 1500 

32 

101 

80 4- 250 

niskotonowy 

18GT-200 

300 

25 -r 3000 

25 

101 

80 4- 250 

niskotonowy 

15G-400 

400 

25 - 1500 

30 

99 

40 4-150 

niskotonowy 

15K-200 

300 

25 4- 2000 

27 

98 

60 4- 150 

niskotonowy 

15G-350 

250 

30 -f 4000 

34 

101 

60 4- 150 

niskotonowy 

15T-100 

200 

30 4 - 3000 

33 

99 

60 4- 150 

niskotonowy 

15E-100 

150 

30 4 - 3500 

60 

98 

60 4- 150 

niskotonowy 

12GU 

100 

60 4- 12000 

70 

101 

50 4 - 120 

szerokopasmowy, dwumembranowy 

12GM-100 

80 

50 4- 8000 

60 

101 

60 4 - 120 

do zestawow gitarowych 

12AG-100 

80 

50 4 - 18000 

60 

101 

40 4 - 125 

szerokopasmowy, dwumembranowy 

10G-150 

125 

50 4 - 6000 

47 

99 

20 4 - 60 

sredniotonowy 

8M-100 

100 

150 4- 7000 

90 

100 

15 4- 50 

Srednlotonowy 


Uwaga: pierwsza liezba w oznaezeniu typu gtoSnika podaje jego Sredniej w calach 


T a b I i c a 2. Wysokotonowe gtosniki tubowe 


Typ 

Moc (RMS) 
[W] 

Pasmo 

przenoszenia 

3a (khz] 

Cz§stotliwo£c 

filtru 

12 dB/okt [kHz] 

Efektyw- 

nosc 

[dB/W] 

Uwagi 

CP-800 Ti 

125 powyzej 1 kHz 
80 powyzej 0,8 kHz 

0,5 4 - 17 

>0,8 

112 

Z tuba) TU-460 0 rozmiarach 
270x420x227 mm; membrana tytanowa 

CP-350 

50 powyzej 2 kHz 
30 powyzej 1 kHz 

0,8 4 - 20 

>1,0 

105 

Z tubs TD-250 0 rozmiarach 
175x420x170 

CP-140 

70 powyzej 2 kHz 
50 powyzej 0,8 kHz 

0,7 4 - 15 

>0,8 

106 

Z tubs TD-250 

CP-25 

25 

2,5 4 - 20 

>5,0 

104 

Ma krdtks tube 0 wylocie 
160x135 mm 

CP-22 

25 

4,0 4 - 20 

>6,0 

109 

Ma krotka tube 0 Srednicy wylotu 60 mm 

CP-16 

15 

3,0 4 - 20 

>6,0 

105 

Ma krdtks tube 0 srednicy wylotu 50 mm 
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W artykule przedstawiono przegiad funerow produkowanych w Polsce i za granicg, 
sprzedawanych w naszych sklepach. B§da omowione tylko te tunery, 
ktore S3> urzadzeniem samodzielnym, tzn. nie wchodzg w sklad zestawow (wiez). 

Przedstawiono zarowno tunery bardzo drogie przeznaczone 
dla zasobnych finansowo melomanow, jak i popularne, o gorszych parametrach, 

znajdujgce nabywcow wsrod mniej zamoznej klienteli. 


P olski rynek sprzetu audio-wideo zostaf 
zdominowany przez dwie firmy japons- 
kie Sony i Technics/Panasonic mimo, ze 
asortyment wyrobow Sony jest bardzo ubogi. 
Sprzgt innych firm sprzedawany jest na ogof 
w niewielu sklepach, najtrudniej zas znalezc 
produkty klasy "high end". Zebrano dane o 25 
tunerach. Ich parametry elektryczne i funkc- 
jonalne zawarte sa w tablicach. 

Obecnie wyposazenie tunera w odczyt cyf- 
rowy, strojenie automatyczne, syntezg czgs- 
totliwosci. dekoder PLL stabilizowany kwar- 
cem, pamigc o pojemnosci co najmniej 30 
stacji, to standard. Tunery wyzszej klasy sg 
zwykle wyposazone w system RDS (radio data 
system) i te tunery sg obecnie najdrozsze 
(tuner Marantz ST-2 kosztuje ok. 10 min zl). 
System RDS umozliwia nadawanie wraz ze 
standardowym sygnatem FM dodatkowych in- 
formacji umozliwiajgcych identyfikacjg pro- 
gramu, identyfikacjg typu programu PTY (pro- 
gramme type), tzw. czgstotliwosci alternatyw- 
ne oraz biezgcg datg, czas i stan sytuacji 
drogowej. 

Z chwilg dostrojenia sig do stacji nadajgcej 
w systemie RDS, na wyswietlaczu pojawia sie 
identyfikacja programu, czyli jej symbol. Z ko- 
lei PTY umozliwia uzytkownikowi szybkie. au- 
tomatyczne znalezienie stacji nadajgcej okreS- 
lony typ programu, np. wybranego rodzaju 
muzyki, wiadomosci itp. Nie wszystkie tunery 
umozliwiajgce odbior w systemie RDS sa 
wyposazone w PTY. Do takich, ktore maja oba 
systemy nalez^ tunery, np. Sony ST-S590RDS 


EE, Pioneer F-502RDS i Pioneer 301 RDS. 
Niektore stacje nadaj^ce w systemie RDS 
emitujg program na roznych cz^stotliwos- 
ciach, tzw. alternatywnych. Gdy sygnat emito- 
wany przez dan$ stacje staje sie z rbznych 
przyczyn zbyt slaby odbiornik przet^cza si$ 
automatycznie na odbior na innej cz^stotliwo- 
sci. Zapewnia to nieprzerwany odbior o od- 
powiednio wysokiej jakosci. 

W systemie RDS nadawana jest tez data, czas 
oraz informacje o sytuacji drogowej. Data 
i czas mogg bye wskazywane na wyswiet- 
laczu. Zegar taki nie wymaga ustawiania ani 
przestawiania w momencie przejscia z czasu 
zimowego na letni i odwrotnie. Gdy dostroimy 
tuner do stacji nadajgcej komunikaty o sytuacji 
drogowej, pogodzie itp, to na czas nadania 
komunikatu program zostanie przerwany, a po 
jego zakonezeniu ponownie wlgczony. (Sys- 
tem RDS rozwija sig takze w Polsce. Radio 
Z i staeja radiowa z Wroctawia zaczety 
nadawac pierwsze programy w tym systemie 
pod koniec zesztego roku). 

Przy coraz wiekszej liezbie stacji nadajgcych 
w pasmie UKF, bardzo istotna jest zdolnosc 
tunera do odbierania bez zaklocen stacji 
nadajgcych na bliskich czgstotliwosciach. Uzy- 
skuje sig to w ukladzie strojenia, dzialajgcym 
na zasadzie syntezy cz^stotliwosci z pgtlg 
fazowg PLL, stabilizowanym kwarcem (a cza- 
sem nawet dwoma) lub wspomaganym (w 
drozszyeh konstrukcjach) mikroprocesorem. 
Dryft cz^stotliwosci jest znikomy. a strojenie 
- zarowno reezne jak i automatyczne - wygod- 


ne i doktadne. Warto zwrocid tu uwagg, ze 
rodzimej produkcji tuner Radmor T-5522 ma 
uktad strojenia wspomagany mikroproceso- 
rem i - chyba jako jedyny - ma wbudowany 
zegar. 

Tunery Pioneer F-301RDS i F-401L wyposazo- 
no w trzy szybkosci strojenia automatyeznego. 
Chwilowe naci§nigcie przycisku strojenia po- 
woduje dostrojenie tunera do nast^pnej naj- 
blizszej stacji, przytrzymanie przycisku na 
krotko wymusza poszukiwanie jedynie stacji 
najsilniejszych. Dtuzsze przytrzymanie przyci- 
sku strojenia zwi^ksza szybkosc przeszuki- 
wania. 

Inny model F-502RDS oprocz strojenia rgcz- 
nego i automatyeznego ma strojenie doktadne 
ze skokiem 25 kHz. Ponadto tuner ten wyposa- 
zono w inna ciekawg funkcjg strojenia direct 
access umozliwiajgca dostrojenie do zgdanej 
stacji po wybraniu jej czgstotliwosci z klawiatu- 
ry numeryeznej. 

Tunery Sony, oprocz typowego strojenia auto- 
matyeznego i rgcznego, umozliwiaja tez stro- 
jenie zdalne, jednak przy potgczeniu ze wzma- 
cniaczem tej samej firmy. 

Wigkszosc tunerbw jest wyposazona w pamige 
umozliwiajacg zapamigtanie cz^sto stucha- 
nych stacji i pozniejsze tatwe wybieranie ich; 
w tunerze Marantz ST-72 mozna zapamigtac 
az 59 stacji. 

Niektore tunery, a wsrod nich tez i Radmor 
zapamigtujg ostatnig stacje przed wytgcze- 
niem tunera. Inne, np. Pioneer F-502RDS, 
moga rowniez zapami^tac nazwg stacji (do 
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4znakow). Jeszcze inne umozliwiaj^ uzytkow- 
nikowi nadawanle wtasnych nazw i gromadze- 
nie w pami^ci tunera. 

Tunery firmy Sony i Pioneer maj^ uktad prze- 
szukiwania pamieci umozliwiaj^cy krotkie od- 

stuchanie kazdej z zaprogramowanych stacji. 

» 

Ogromna konkurencja w dziedzinie audio 
zmusza producentow do stosowania coraz 
bardziej wyszukanych ukladow i podzespolow. 
Znajduje to wyraz w konstrukcji m.in. stopni 
wejsciowych tunerow, w ktorych stosuje si$ 
coraz cz^sciej tranzystory poczworne, dwu- 
bramkowe MOS FET-y (Marantz). Dzi^ki temu 
uzyskuje s\q duz$ czulosc stopnia wejsciowe- 
go przy jednoczesnie niskich szumach i duzej 
dynamice sygnatu. 

Wi^kszosc tunerow nowej generacji wyposaza 
sie w przet^cznik szerokosci pasma przeno- 
szenia toru cz^stotliwosci posredniej. Ustalo- 
na szerokoSc tego pasma jest zwykle kom- 
promisem mi^dzy matymi znieksztatceniami 
a selektywnosci^ toru. Wprowadzenie "przeta- 
czanego pasma*' rozwi^zuje ten problem. 
W pozycji narrow (waskie pasmo) mozna 
"wytowic” stacji lez^c^ blisko innej silniejszej 
beztowarzysz^cegotemu zjawiska interferen- 
cji. W pozycji wide (pasmo szerokie) mozna 
odbierac z matymi znieksztatceniami stacje 
lez^ce daleko od siebie. W tej dziedzinie firma 
Technics poszta jeszcze dalej. Modele 

% 


ST-GT550, ST-GT650 i ST-610L wyposazono 
w przet^cznik szerokosci pasma sterowany 
komputerowo. 

W stopniu wyjsciowym tunerow firmy Technics 
w celu poprawienia wiernosci odtwarzania 
zastosowano wzmacniacz pracujacy w klasie 
AA. Z kolei firma Marantz wyposazyta swoje 
tunery w symetryczne stopnie wyjsciowe, co 
pozwolito znacznie zmniejszyd znieksztatce- 
nia sygnatu. 

Uktad Hi-Blend stosowany od lat przez firme 
Marantz jest wykorzystywany tez przez firm§ 
Sony. Umozliwia on odstuch programu stereo- 
fonicznego stacji o niskim sygnale i przy matej 
separacji. 

W wielu tunerach, jak rowniez w magneto- 
fonach wyzszej klasy spotyka si§ filtr MPX. 
Eliminuje on ton o cz^stotliwosci 19 kHz, 
wykorzystywany jako podnosna sygnatu stere- 
ofonicznego. Ton ten, zle odfiltrowany moze 


generowac w uktadzie tunera zaktocenia po- 
dobne do swiergotania ptaka (ang. birdies), 
a przy wspdtpracy z magnetofonem moze 
znieksztatcac nagrywany sygnat w wyniku 
interferencji z pr^dem podktadu. 

Przy zbyt silnej stacji lokalnej moze dojsc do 
przesterowania uktadu tunera objawiajacego 
siQ silnymi znieksztatceniami dzwi^ku. W celu 
umozliwienia w takiej sytuacji poprawnego 
odbioru producenci tunerdw, np. Sony stosujq 
przetacznik Local/DX. Przet§cznik ten spoty- 
kany czesto w odbiornikach samochodowych 
umozliwia zmniejszenie czutosci tunera. 
Wi^kszosc tunerow po potaczeniu przewodem 
tunera ze wzmacniaczem jest przystosowana 
do wspotpracy z nadajnikiem zdalnego stero- 
wania. Wsrod tunerdw, ktorych parametry po- 
dano w tablicach jedynie Denon TU-580RD 
i Kenwood KT-6040 (opcja) sa wyposazone we 
wtasne zdalne sterowanie. □ 


T a b I i c a 1. Param«try uiytkowa tunerow 


Tuner 

Zakresy fal 
UKF/SfVDL 

Zakres UKF 
CCIR/OIRT 

RDS 

Syntsza 

CZQS- 

totl. 

plu 

kwarc 

Mikro- 

proce 

sora 

Strojenie 

reczne/auto 

Pamied 

stacji 

Pami^d 

ostatniej 

stacji 

Wyprowadz. 
nazw stacji 

Typ 

wy6w. 

WySw. 

dodatk. 

inform. 

Wy6w. 

czasu 

Timer 

Zdaine 

stero- 

wanie 

Przetacznik 

pasma 

po$r. 

Aiwa XT-650 

+ /+/ + 

+/- 

- 





24 


4- 


— 

— 

4- 

+ 

+ 

Aura TU50 

+ l-f~ 

+/— 





-f /— 

16 



ft 

- 

— 

— 

— 

— 

Denon TU-580RD 

+ /+/- 

+/- 

+ 




4-/4- 

30 

4- 


ft 

+ 


- 

+ 

+ 

Denon TU-280 

+ /+/- 

+/- 

- 

+ 



4-/4- 

30 

4- 


ft 

— 


- 

4- 

- 

Diora AS-502 

4/4/ 4* 

+ /+ 

— 

+ 

+/+ 


4-/4- 

32 

- 

- 

LED 

— 

- 

- 

— 

— 

JVC FX-362BK 

+/4-/4- 

+/- 

- 



+ 

4-/4- 

40 

4- 



- 

— 

• 

- 

- 

Kenwood KT-6040 

+ / + /- 

+/- 

— 

+ 


4-/+ 

4-/4- 

39 

4- 

4- 

ft 

- 

- 

* 

+ 

+ 

Kenwood KT-3050L 

+ /+/ + 

+/- 

+ 


+/+ 


4-/4- 

39 

4- 

4- 

ft 

+ 

- 

- 

+ 

4- 

Kenwood KT-1050L 

+ /+/ + 

+/- 

- 

+ 

+/+ 


4-/4- 

30 

4- 

- 

ft 

- 

— 

— 

— 

- 

Marantz ST-72 

+74-/ 4- 

+/- 

+ 

+ 

+/+ 


4-/4- 

59 


F 

ft 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

Marantz ST-40 

+/+/+ 


- 

4- 

+/+ 


4-/4- 

30 


— 

ft 

— 

- 

- 

- 

- 

NakamicM ST-2 


+A* 

— 

+ 

+/+ 


4-/4- 

30 

1 + 



— 

— 

— 

— 

+ 

Ronear F-602RDS 

+/+/- 

+A- 

+ 

+ 


+ 

4-/4- 

40 

4- 

+ 

ft 

4- 

+ 

- 

+ 

+ 

Ronaar M01RDS 

+/+/- 

+/- 

+ 

+ 

+/+ 


4-/4- 

36 

4- 

+ 

ft 

+ 

4- 

- 

4- 

- 

Ronear F-401L 

+/+/+ 

+/- 

— 

+ 


4- 

4-/+ 

36 

- 

- 

fl 

- 

- 

— 

+ 

+ 

Ronear F-202L 

+/+/+ 


— 

+ 

+/+ 


4-/4- 

36 

— 

— 

ft 

- 

- 

— 

+ 

- 

Quad FM4 

+/-/- 

+/- 

- 

+ 


+ 

+/+ 


4- 








Radmor T-5522 

+/+/+ 

+/+ 

— 

+ 

• 

4- 

+/+ 

32 

4- 

- 

LED 

+ 

+ 

4- 

+ 

— 

Sherwood TX3010C 

+i+i- 

+/- 

- 

+ 

+/+ 


4-/4- 

30 


+ 

it 

— 

— 

— 

+ 

- 

Sherwood TX-1010C 

+i+i- 

+/- 

— 

+ 

+/+ 


4-/4- 

30 



ft 

— 

- 

- 

4* 

— 

Sony ST-S590ES 

+ 1 + 1 + 

4-/4- 

+ 

+ 

+/+ 


-f/4 

30 

4- 

4- 

ft 

4- 

+ 

— 

+ 

+ 

Sony ST-S211 

+ 1 + 1 + 

4-/4- 

- 

+ 

4/ 4- 


4-/4- 

30 



ft 

- 

- 

- 

4- 

+ 

Technics ST-QT6S0 

+/+/- 

+A- 

+ 

-f 


+ 

4-/4- 

39 



ft 

+ 

4- 

— 


4- 

Technics ST-GTS50 

+/+/- 

+/+ 

— 

+ 


4- 

4-/4- 

39 



ft 

- 

— 

— 


4- 

Technics ST-610L 

+/+/- 



+ 

4-/4- 


4-/4- 

24 

- 

- 

ft 

- 

- 

— 


4- 

Uwagi: * — przy stosowany do wspdtpracy z timerem 













ft - fluorescencyjny 

















puste miejsca w tablicy oznaczajA brak danych 
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T a b I i c a 2. Parametry eiektryczne tunerow 





Tor FM 





Tor AM 


Tuner 

Czulosc uzytkowa 

Pas mo 

Zniekszlalcenia 

Slosunek 

Sepa- 

Czulosc 

Selektyw- 

Stosunek 

Znieksztal 

Pobor 

Cena* 


IHF mono/stereo 

przenoszema 

mono/stereo 

sygnal/szum 

racja 

uzytkowa 

nose 

sygnal/ 

cenia 

mocy 

(min zl] 


b*V) 

|Hz| 

m 

mono/stereo [dB] 

[dB] 

I //Wml 

[dB] 

/szum [dB] 

l%\ 

[W] 


Aiwa XT-950 

0,9 


0.08/0.15 

84/78 


300/1000 


52/- 



7,2 

Aura TU50 

6/32 


-/0.3 _J 

76/72 

38 






12 

Denon TU-580RD 

1 

O 

OP 

20 - 15000 

0,06/0.1 

1 v V.y x v/ v r C\?Cf , 

83/78 

50 

18/- 


53/- 


12 

6,0 

Denon TU-280 

0.9 

20 - 15000 

0,3/0, 5 

79/74 

40 

18/- 


53/- 


6 

4,8 

Dioda AS-502 

0.8 

30 - 15000 

0,15/0,3 

70 




56/- 

0,4 

12 

2.6 

JVC FX-362BK 

0.95 

30 - 15000 

0,09/0,12 

80/73 

40 






4.4 

Kenwood KT-6040 

0,7 

20 - 15000 

-70,025 


60 

250/- 


50/- 


15 

6,0 

Kenwood KT-3050L 

0,7 

30 - 15000 

-/ 0,25 

82 

50 

400/- 


50/48 



5.5 

Kenwood KT-1050L 

0,7 

30 - 15000 

-/ 0,4 


48 

400/- 


50/47 


10 

3,8 

Mararuz ST-72 

0,7/20 


0,05/0,08 

86/78 

55 

350/800 

40 

54/50 



9.5 

Marantz ST-40 

0,9/25 


0,1/0, 2 

80/73 

45 

400/800 

30 

52/50 



4,8 

Nakamichi ST-2 

1,9 


0,08/0.1 







8 

8.0 

Pioneer F-502RDS 

1.1 

20 - 15000 

0,06/0.15 

84/78 

75 

300/- 

40 

55/- 


20 

7.5 

Pioneer F-301RDS 

1,2 

30 - 15000 

0,15/0,2 

78/74 

70 

350/- 

40 

50/- 


15 

5,3 

Pioneer F-401L 

1.1 

30 - 15000 

0, 2/0,3 

83/78 

50 

300/1000 

30 

50/- 


15 

4,9 

Pioneer F-202L 

1.2 

30 - 15000 

-/0,3 

78/74 

40 

350/1500 

20 

50/- 


10 

3.7 

Quad FM4 

1 

20 - 15000 

*/0,15 

76/70 

40 






12,6 

Radmor T-5522 

2,5/30 

30 - 15000 

-/0.5 

60 

50 

100/200 

40 



12 

4 

Sherwood TX3010C 
Sherwood TX1010C 

0,8 

1 

10 • 15000 
10 - 15000 

0,15/0,25 
0, 2/0,4 

80/75 

75/68 

50 

45 

500/- 

800/- 


45/- 

45/- 



3,2 

2,7 

Sony ST-S590ES 

0,9/23 

20 - 15000 

0,03/0,04 

80/76 

60 

250/700 

32 

54/- 

0.3 

14 

6,8 

Sony STS-211 

5 

30 - 15000 

0, 3/0,5 

74/69 

40 

300/1 

32 

54/- 

0,5 

10 

3,8 

Technics ST-GT650 

1.5 

10 - 15000 

0,05/0,1 

75/66 

45 

600/- 

40 




7.1 

Technics ST-GT550 

1,5 

10 - 15000 

0,15/0.2 

70/65 

45 

600/- 

40 




5,2 

Technics ST-610L 

1,5 

20 - 15000 

0,15/0,3 

70/60 

40 

300/- 

50 




3,7 


Uwagi: ' - ceny z grudnia '94 

puste miejsca w tablicy oznaczaja brak danych 


POZNAJEMY SPRZ^T 


Wodoszczelne 

obudowy-futeraty 

Jerzy Justat 

Pod wod^, w gl^bi morz i jezior mozna filmowac i fotografowac 
zwykfym aparatem )ub wideokamera. Trzeba jednak miec specjalna, 
wodoszczelne obudowy. W tym artykule opiszemy kilka z nich. 


O budowy umozliwiajece fotografo- 
wanie i filmowanie pod wod$ 
wykonane z wielowarstwowej ela- 
stycznej przezroczystej folii, w ktorej jest 
zamocowana specjalna szyba (na ktorej 
nie osadza sig wilgoc) do obiektywu. Za- 
mykane se zamkiem w ksztalcie szyny. 
Przypominaj^ futerat I czgsto tak s$ nazy- 
wane. Przedstawiony na rys. 1 futeral do 
obstugi aparatu fotograficznego ma spec- 
jalna r$kawiczk$ umozliwiajece regulacj§ 
ostroscl lub naclskanie spustu migawki. 
Producent - niemiecka firma Ewamarlne 
gwarantuje szczelnosc obudowy do gt$- 
bokosci 10 m w przypadku kamer wideo 


i 10 do 50 m w przypadku aparatow foto- 
graficznych. 

Przy filmowaniu przy wi^kszych gl^bokos- 
ciach trzeba stosowac lampy oSwietlaj^ce 
lub blyskowe, na ktore zaklada si§ takze 
specjalne przezroczyste futeraty. Firma 
oferuje futeraty do wiQkszosci typ6w ka- 
mer wideo, takich firm jak: Blaupunkt, 
Panasonic, Sony, Sharp, Siemens, JVC, 
Hitachi. 

Firma Sony natomiast oferuje profesjonal- 
ne obudowy do amatorskich kamer wideo. 
Przedstawiona na rys. 3 obudowa 
SPK-TRX jest niewielka, chroni kamer§ 
wideo serii TR przed pytem, piaskiem 



Rys. 1. Wodoszczelny futeral do aparatow foto- 
graficznych 


i wode do gt^bokosci 2 m. Obudowy na rys. 
4 i 5 maja specjalne konstrukcje. W dolnej 
cz^sci znajduje si§ rurki wypelnione po- 
wietrzem, powodujece zwigkszone wypo- 
rnosc kamery z obudowy. Dzi^ki temu 
kamera w wodzie jest lekka. Specjalne 
uchwyty na dtonie ulatwiaje jej prowadze- 
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Rys. 2. 

Obudowa SPK-TRX 



nie takze w czasie plywania. Obudowa 
MPK-F340/1 (rys. 3) umozliwia filmowanie 
na glebokosci do 40 m. Przyciski wl^cza- 
n ia i wylpczania kamery sp uruchamiane 
z zewnptrz. Masa obudowy 1,2 kg. □ 


Rys. 3. 

Obudowa MPK-F340/1 do filmowania 
na gtebokobci do 40 m 


H , I 



Wipkszp wodoszczelnosb ma obudowa 
MPK-TRH (rys. 4). Mozna z nip filmowac 
do glpbokosci 75 m. Jest dostosowana do 
kamer wideo serii Traveller. Obudowa 
jest wyposazona w zdalne sterowanie 


Rys. 4. 

Obudowa MPK-TRH 



podstawowymi funkcjami. Przewidziane 
jest takze wyposazenie kamery w lampe 
halogenowp o mocy 50 W. Lampa jest 
zasilana z akumulatorow i ma urzpdzenie 
do ich ladowania. Ma mase 2,6 kg. 


SI^CAMY DO PODSTAW 


Pamipci informacji fonicznych 

Boleslaw Urbariski 

Czpscip skladowp wielu urzpdzeri elektronicznych takich, jak kalkulatory, notesy elektryczne, komputery, 
magnetofony cyfrowe, plytofony cyfrowe, a takze nowoczesne telewizory i odbiorniki radiofoniczne, jest pami^b. 

Sluzy ona do magazynowania informacji. informacja ta jest pozniej przekazywana, zwykle w uporzadkowanej postaci. 
Pamieci sa cz^sto stosowane takze w uktadach pomocniczych sluzpcych do ulatwienia obstugi i samoczynnej regulacji urzadzen. 
W artykuie przedstawiono przeglad roznych cyfrowych pamieci infoimacyjnych ze szczegolnym uwzglednieniem pamieci 

stosowanych do przechowywania sygnalow fonicznych. 


P amipb jest czwornikiem, do ktorego 
wejscia doprowadza si$ sygnal, a wy- 
prowadza si$ go z wyjscia z okres- 
lonym opoznieniem, wynoszacym mikrose- 
kundy, milisekundy, minuty, godziny, doby, 
miesi^ce i lata (rys. 1). Sygnal wprowadzany 
moze bye nieci^gly w czasie, przerywany, 
z bitami w niejednakowych odst^pach czasu. 
Sygnal wyprowadzany z pamieci jest upo- 
'z^dkowany, z bitami w jednakowych, wlab- 
ciwych odstepach czasu. 

Nobnik pamieci moze byb nieruchomy (plyta, 
karta, uklad scalony)-jestto pamiec statyez- 
na (trwala lub nietrwala) albo ruchomy (prze- 
suwajeca sie tasma lub obracajeca sie ply- 
ta), jest to pamiec kinetyezna. 

Pojemnosc pamieci 

Podstawowym parametrem pamieci jest jej 
pojemnobb. Okresla sie j3 liezbe przechowy- 
wanych jednostek informacji - bitow, bajtow 
(1 bajt = 8 bitbw), kilobajtow (KB = 1024 
bajtbw) lub megabajtow (MB = 1024x1024 
bajtbw). Stosowane s$ pamieci o pojemnos- 
ciach od kilku bajtbw do gigabajtow (GB) 
a nawet i terabajtdw (TB). 

Na przyklad jedna strona maszynopisu for- 
matu A4 zawiera 1800 znakow (30 wierszy po 


60 znakow). Kazdy znak mozna przedstawib 
poslugujec sie elementarnymi powierzch- 
niami bialymi i czarnymi w ksztalcie kwad- 
ratow (rys. 2). Powierzchni bialej kwadratu 
niech odpowiada bit 1, a czarnej 0. Przed- 
stawienie czytelne jednego znaku wymaga 
co najmniej 7 x 7 = 49 kwadratow, czyli 
bitow. Pojemnosb informacyjna jednej stro- 
ny maszynopisu wynosi wiec 1800 znakow 
x 49 bitow/znak = 88 200 bitow. Gestosb 
informacji wynosi 88 200 bitow/strone tj. ok. 
1 1 KB/strone. W pamieci o pojemnosci 64 KB 
mozna zmagazynowac trebc ok. 6 stron ma- 
szynopisu. W tej samej pamieci mozna zma- 



Rys. 1. Cyfrowa pamiec informacyjna 

1 - ukiad wprowadzajecy (zapisujacy) bity; 2 - uklad 
wyprowadzajacy (odczytujecy) bity; 3- nieruchomy 
no$nik pamieci (pamiec statyezna) lub ruchomy 
(pamiec dynamiezna); 4 - komorka pamipci 

Rys. 2. Znak (cyfra 3) przedstawiony 49 elementami 


gazynowab dzwiek w postaci sygnalu cyf- 
rowegoo predkosci bitowej 1 Mbit/s trwajecy 
tylko 0,5 sekundy. 

Zapamietanie informacji jak$ niose dzwipki 
wymaga pamieci o bardzo wielkiej pojemno- 
sci wynosz^cej kilka gigabajtow. Na przy- 
klad do zmagazynowania audycji jednogo- 
dzinnej o dzwieku stereofonieznym jest po- 
trzebna pamiec o pojemnosci 2 Mbit/s x 3600 
s = 7200 Mbit = 12 GB. 

Pamiec statyezna 

Pamiec statyezna jest zbudowana, podobnie 
jak plaster miodu, z komorek - elementow 
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pami$ci umozliwiaj^cych zmagazynowanie 
w kazdym z nich pojedynczego bitu. Komor- 
k$ pamieci statycznej jest element polprze- 
wodnikowy naladowany (jedynka) lub nie 
(zero), pelni^cy wi$c funkcj^ "przel^czni- 
ka”, przy czym wl^czaniu odpowiada, np. 
jedynka, a wyl^czaniu zero. W procesie 
wprowadzania do pamieci bitow sygnalu 



Rys. 3. Zapis wielosladowy glowicami statymi 
(nieruchomymi) 

1 - tasma; 2 - slad: 3 - zestaw glowic 



Rys. 4. Zapis glowicami wirujacymi 

1 - tasma; 2 - ukosne slady; 3 - glowica; 4 - wiruj^- 
ca tarcza; 5 - silnik 

cyfrowego, komorki przyjmujs jeden z tych 
stanow w okreslonej kolejnosci. 

Bity mog^ bye wprowadzane z dowolna 
pr$dkoscia. Wazne jest tylko nieprzekrocze- 
nie pojemnosci informacyjnej pamieci, gdyz 
bity nadmiarowe nie znajda w niej miejsca. 
Wprowadzony stan komorek moze sie utrzy- 
mywac trwale lub tylko wowczas, gdy pa- 
mi$c jest zasilana energetyeznie. Wyprowa- 
dzanie sygnalu cyfrowego z pamieci polega 
na wybieraniu zmagazynowanych bitow 
z kolejnych komorek pamieci. Pr$dkosc wy- 
bierania decyduje o cz^stotliwosci odczyty- 
wanego sygnalu cyfrowego. 

Istniej^ rozne rodzaje pamieci cyfrowych: 
ROM (ang. read only memory - pami$c tylko 
odczytywalna), PROM (ang. programmable 
ROM - programowalna ROM), EPROM (ang. 
eraseable PROM - reprogramowalna ROM) 
i RAM (ang. random acces memory- pami^c 
o dost^pie swobodnym). 

Mikrouklady stalej, statycznej pamieci pol- 
przewodnikowej ROM, PROM i EPROM sluza 
wylaeznie do odezytywania bitow wprowa- 
dzonych trwale do pamieci. Skladaj^ si§ one 
z systemow komorek pamieciowych, do kto- 


rych wprowadza si$ bity w postaci ladunku 
elektryeznego lub jego braku. Nazywa si$ to 
programowaniem pamieci trwalej. Progra- 
mowanie pamieci trwalej jest procesem nie- 
co klopotliwym, ale zmagazynowana infor- 
maeja ma charakter trwaly i nie zostaje 
skasowana po wyl^czeniu zasilania ener- 
getyeznego pamieci. 

Mikrouklady pamieci RAM sg pami^ci^ pol- 
przewodnikow^ o swobodnym dost$pie. 
Oznacza to, ze skladaj^c si$ z systemow 
komorek pamieci, umozliwiaj^ szybkie i lat- 
we wprowadzanie (zapisywanie) i wyprowa- 
dzanie (odezytywanie) bitow do kazdej do- 
wolnie wybranej grupy komorek pamieci. 
Wada pamieci RAM jest kasowanie zapisu 
w wyniku nawet chwilowego braku zasilania 
energetyeznego. Dlatego uklady z pamiQCia 
RAM musz^ bye zasilane ci^gle, aby za- 
chowac w pamieci wprowadzone informaeje. 

Pamieci kinetyezne 

Pami^c kinetyezn^ stanowi^ takie urz^dze- 
nia, jak magnetofony tasmowe, w ktorych 
nosnikiem pamieci jest przesuwaj^ca si^ 
tasma magnetyezna, magnetofony plytowe 

- gdzie nosnikiem jest plyta magnetyezna 
mi§kka (dyskietka) lub twarda (hard disk), 
plytofony i rekordery magnetooptyezne 

- gdzie nosnikiem jest plyta CD lub plyta MO. 
Pamieci kinetyezne mog^ bye przezna- 
czone: 

0 do wielokrotnego odezytywania, kasowa- 
nia i zapisywania (ang. rewritable - nosniki 
do ponownego zapisywania). S 3 to: pami$b 
magnetyezna tasmowa i plytowa oraz plyto- 
we pamieci laserowe MO, DIP, PCR; 

0 tylko do wielokrotnego odezytywania (ply- 
ty CD i cyfrowe zapisy optyezne na filmach 
dzwi$kowych); 

0 do jednorazowego zapisywania i wielo- 
krotnego odezytywania (plyty WORM - ang. 
write once read many - plyty CD-R). 


Pamieci kinetyezne maj 3 ogromne pojemno- 
sci wynosz^ce, w zaleznosci od dlugosci 
tasmy, srednicy i liezby (stosu) plyt, od setek 
do tysi^cy megabajtow. 

Kinetyczna pamiec 
magnetyezna tasmowa 

Tasmy magnetofonowe i magnetowidowe 
stanowia kinetyczna pamiec o pojemnosci 
ograniezonej szerokosci^ i dlugosci^ (po- 
wierzchni^) tasmy magnetyeznej i jej prgd- 
koscia przesuwu. Jak juz wspomniano audy- 
eja stereofoniezna o czasie trwania jednej 
godziny zawiera strumien informaeji (2 
Mbit/s x 3600 s) wynosz^cy ok. 7,3 Gbit. 
Wzdluzna g^stosc zapisu cyfrowego na tas- 
mie wynosi przeci^tnie 1 bit na 0,5 //m, tj. 
2000 bit/mm. Zmagazynowanie 7200 Mbit na 
jednej sciezce wymagaloby tasmy o dlugosci 
3,6 km, na dwoch sciezkach 1,8 km i od- 
powiednio na 36 sciezkach - 100 m. 

Stosuje si$ magnetofony cyfrowe SDAT 
z glowicami stafymi (rys. 3) i zapisem wielo- 
sciezkowym i magnetofony RDAT z glowica- 
mi wirujacymi (rys. 4) o pojemnosci infor- 
macyjnej wynosz^cej kilka gigabitow. Ope- 
rowanie tasmami nie jest wygodne. Dost$p 
do roznych miejsc na tasmie jest trudny 
i wymaga jej przewijania. Rowniez g^stosd 
powierzchniowa zapisu magnetyeznego (10 4 
bit/mm 2 ) jest mala w porownaniu z zapisem 
optyeznym (1 0 6 bit/mm 2 ). 

Kinetyczna pamiec 
magnetyezna plytowa 

Zastosowanie plyt (dyskow) jako nosnikow 
pamieci zamiast tasm ma trzy podstawowe 
zalety: 

1. Zapis jest rozlozony na powierzchni plyty. 
Wszystkie jego czesci sa dostepne prawie 
jednoczesnie tak, ze mozna natychmiast, 
przesuwaj^c glowic^, wybrac dowolny frag- 
ment zapisu. 



Rys. 5. Uproszczony uklad blokowy magnetofonu plytowego (wyjasnienia w tresci artykulu) 
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Rys. 6. Zapis cyfrowy na plytach CO i MO 

1 -ptyta CD lub MO; 2-spirale zapisu n; 3-mikro- 
wgtebienia na ptycie CD lub mikrowypuktosci na 
ptycie DIP; 4 — bieguny magnetyczne na plycie MO 


2. Zapis na ptycie stanowi jednolite, zwarte 
catoSc, nie ma obawy rozsypania sie nawoju 
lub powiktania. jak w przypadku taSmy. 

3. Ptyty nie zajmuja duzo miejsca, gdyz sa 
cienkie, wobec czego przechowywanie ich 
nie przedstawia trudnoSci. 

Ptyte magnetyczne stanowi kr^zek materia- 
lu niemagnetycznego (podtoze z plastyku 
lub blachy aluminiowej), na ktory jest nanie- 
siona jednostronnie lub dwustronnie warst- 
wa magnetyczna zelazo-niklowo-kobaltowa 
o gruboSci ok. 10 ^m. Ptyty magnetyczne 
wzaleznoSci od elastycznoSci podtoza moge 
bye miekkie (dyskietki -ang. floppy disk) lub 
twarde (ang. hard disk). 

W procesie zapisywania i odezytywania pty- 
ta obraca sie ze state predkoscie obrotowe 
(ptyty miekkie) lub ze zmieniajece sie pred- 


koscie obrotowe tak, aby zapewnic statoSc 
predkosci liniowej zapisu (ptyty twarde). 
Przed zapisaniem sygnat cyfrowy wprowa- 
dza sie do statyeznej pamieci zapisu (PZ) 
dzielec go na fragmenty o czasie trwania, np. 
20 ms. Fragmenty te zostaje zapisane na 
powierzchni ptyty na spiralnej lub kotowej 
Sciezce o szerokoSci ok. 10 /im w czasie 
jednego obrotu ptyty. 

Przy zapisywaniu na kotowych Sciezkach 
stosuje sie dwie gtowice zapisujece na prze- 
mian kolejno na gornej i dolnej powierzchni 
ptyty (rys. 5). Po zapisaniu kolowego Sladu 
z pierwszym fragmentem sygnatu gtowice 
Gt.1, nastepny fragment jest zapisywany 
przez gtowice Gt.2 na dolnej powierzchni 
ptyty. W tym czasie gtowica Gt.1 przeskakuje 
na nastepne Sciezke kotowg w kierunku od 
Srodka ptyty ku jej obrzezu. W ten sposob 
kazda z gtowic przesuwajec sie od srodka 
ptyty zapisuje kotowe Sciezki o coraz wiek- 
szej Srednicy. Przeskok gtowicy nastepuje 
w czasie, gdy gtowica nie jest czynna, tj. ani 
nie zapisuje ani nie odczytuje. Skokowy ruch 
gtowicy realizuje sie odpowiednim me* 
chanizmem. 

Sam proces zapisywania jest identyezny jak 
w cyfrowych magnetofonach taSmowych. Na 
jednej ptycie o Srednicy 300 mm mozna 
zapisac strumien informaeji do 600 MB, co 
odpowiada ok. 2 godzinom nagrania stereo- 
fonieznego. Zwiekszenie czasu nagrania 
uzyskuje sie przez uzyeie wiecej niz jednej 
ptyty (stosu ptyt). 

W procesie odezytywania gtowice odczytuje 
kolejne zapisy na kotowych sciezkach, prze- 
skakujac na nie jak przy zapisywaniu. Od- 
czytane fragmenty sygnatu cyfrowego wpro- 
wadza sie do statyeznej pamieci odczytu PO, 
z ktorej se z opoznieniem wyprowadzane, 
tworzec ciegty sygnat cyfrowy, a po zdeko- 
dowaniu foniezny sygnat analogowy. Mozna 
rowniez odczytac poszczegolne fragmenty, 
pozostawiajec gtowice odczytujece na tej 
samej sciezce kotowej, powtarzajec wielo- 
krotnie odezytywany fragment. Te mozliwo- 
sci wykorzystuje sie przy montazu nagran 
i badaniach naukowych (analizie dzwieku). 

Kinetyczna pamiec 
ptytowa mechanooptyczna 

Kinetyczna pamiec mechanooptyczne sta- 
nowie ptyty kompaktowe CD (CD-DA, CD-I, 
CD-ROM). Jest to pamiec trwata, tylko do 
wielokrotnego odezytywania. Zapis na pty- 
cie CD ma postac mikrowgtebien o gleboko- 
sci ok. 0,1 /^m, szerokosci 0,5 /im i dtugosci 
od 0,9 do 3,3 /<m rozmieszczonych na spiral- 
nych sciezkach od srodka do brzegu ptyty 
(rys. 6a). Gestosc wzdtuzna zapisu wynosi 
g v/ = ok. 1900 bit/mm i powierzchniowa g p 
= 1,2 Mbit/mm 2 3 . Pojemnosd informacyjna 
ptyty CD o Srednicy 120 mm wynosi ok. 2x4,3 
Mbit/s x 3600 s ^ 30 Gbit, tj. dwie godziny 


zapisu sygnatu stereofonieznego, dwukana- 
towego. Zapis jest odezytywany strumie- 
niem Swiatta lasera. 

Odmiana kinetyeznej pamieci ptytowej me* 
chanooptycznej jednokrotnie zapisywalne, 
a Jwielokrotnie odczytywalna jest ptyta 
CD-WORM, a wielokrotnie odczytywalna 
i zapisywalne i kasowalne jest pamiec ptyto- 
wa DIP. 

Istota pamieci DIP (ang. dye in polymer 
- barwnik w polimerze) jest barwnik roz- 
proszony w warstwie zyv/ic sztucznych (poli- 



Rys. 7. Fragment tasmy filmowej z zapisem optyez- 
nym dzwieku (system DOLBY SR-D) 

1 -tasma filmowa; 2-otwor perforaeji; 3-sciezka 
dzwiekowa z zapisem analogowym; 4 - zapis 
cyfrowy dzwieku; 5 - zapis ogl^dany w duzym 
powiekszeniu; 6 - pojedynezy slad zapisu cyf- 
rowego dzwieku 

merow). Cz^stki tego barwnika nagrzane 
zogniskowanym na nich strumieniem Swiat- 
ta lasera tworze na powierzchni ptyty mikro- 
wypukloSci. Tak zapisana ptyta ma wtaS- 
ciwoSci ptyty CD i moze bye odezytywana 
wielokrotnie, tak jak ptyty CD. Ogrzanie ptyty 
na catej powierzchni powoduje jej wygtadze- 
nie, a wiec skasowanie zapisu i umozliwia 
dokonanie na niej nowego zapisu. Te cykle 
powtarzalnoSci procesow kasowania i zapi- 
sywania mozna powtarzac ok. 10 tys. razy. 

Kinetyczna pamiec 
plytowa magnetooptyezna 

Kinetyczna pamiec ptytowa magnetooptyez- 
na jest pamieci^ wielokrotnie kasowalna, 
zapisywalna i odczytywalna. Zapis magneto- 
optyezny polega na zmianie polaryzacji ma- 
gnetyeznej (biegunow) cz^stek powierzchni 
magnetyeznej ptyty, rozmieszczonych na 
Sciezkach spiralnych, w wyniku nagrzania 
ich strumieniem Swiatta lasera i oddziatywa- 
nia gtowicy magnetyeznej. Na powierzchni 
Sciezki wystepujq bieguny magnetyczne 
N lub S o rozmiarach ok. 0,2 na dtugo- 
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Polaczenia 
sprz^tu wideo 

Jerzy Justat 

Domowe zestawy wideo skladaj^ si$ najcz^sciej z kilku urzadzen, 
jak antena tetewizyjna i satelitarna, telewizor, magnetowid i tuner satelitarny. 

Polqczenie ich w jeden zestaw wymaga stosowania przewodow 
z roznymi koricowkami. W wielu przypadkach trzeba dokupic lub samemu wykonac 
odpowiedni przewod aby zapewnic optymalne potaczenie urzadzen. 

W artykule opisano i zilustrowano najcz^sciej stosowane przewody, 
oraz wtyki i gniazda, stosowane w sprz^cie wideo. 


bciach bciezki od 0,5 do 2 //m (rys. 6b). Zapisy 
mozna skasowab przez jednakowe spolary- 
zowanie cz^stek i na tym samym nosniku 
dokonab nowegozapisu. T§ czynnosb mozna 
powtarzac wi$cej niz milion razy. Pojemnobb 
informacyjna piyty MO wynosi od 600 do 1000 
Mbit. Odczytywanie zapisow MO jest row- 
niez bezstykowe-strumieniem bwiatta lase- 
ra, ktbrego ptaszczyzna polaryzacji, po od- 
biciuod powierzchni biegunow zapisu, ulega 
skr^ceniu, powoduj^c wygaszenie bwiatta 
odbitego padaj^cego na fotoelement (efekt 
magnetooptyczny Kerra). 

Odmian$ pami^ci magnetooptycznej jest pa- 
miQC PCR (ang. phase-change-rewritable 
- zapisywanie wielokrotne przez zmianQ 
fazy). Pami^c PCR wykorzystuje zmian§ 
struktury krystalicznej czejstek stopow met- 
alicznych (telluru). Nagrzanie cz^stki do te- 
mperatury topienia strumieniem swiatla la- 
sera powoduje zmian§ jej struktury krys- 
talicznej na bezkrystaliczna (amorficzn^). 
W wyniku tego cz^stki nie nagrzane s$ 
magnesami (jedynki), a nagrzane trac$ wta- 
sciwobci magnetyczne (zera). Zapis na pty- 
cie PCR jest podobny do zapisu na ptycie MO 
i odczytywanie plyt PCR jest takie jak ptyt 
MO. Kasowanie zapisu nast^puje przez na- 
grzewanie cz^stek przez dtuzszy czas do 
temperatury nizszej niz przy zapisywaniu. 
W tych warunkach nast^puje powiot struk- 
tury cz^stek do struktury krystalicznej (re- 
krystalizacja). Cykle procesbw kasowania 
i zapisywania mozna powtarzab do miliona 
razy. Zapisywanie na ptycie PCR jest droz- 
sze niz na ptytach MO i DIP. 

Kinetyczna pami^c 
tasmowa optyczna 

Kinetyczna pamieb tasmowa optyczna jest 
stosowana w filmowej technice dzwi^ku cyf- 
rowego. Jest to pami§c trwata, tylko do 
wielokrotnego odczytywania. Zapis optyczny 
wielobladowy nast^puje na powierzchni tab- 
my filmowej mi^dzy otworami perforacji 
(rys. 7). G^stobb wzdtuzna zapisu wynosi ok. 
4000 bit/mm i 16 Mbit/mm 2 . 

Era pamiQci statycznych 

Wielkie zalety pami^ci statycznych, przede 
wszystkim niewystQpowanie w nich rucho- 
mych elementow, precyzyjnej i kosztownej 
mechaniki, powoduje ze sa prowadzone in- 
tensywne prace nad zwi^kszeniem ich poje- 
mnobci informacyjnej. Zbliza siQ koniec ery 
pamiQci kinetycznych, a pocz^tek ery pami^- 
ci statycznych. Magnetofon, ptytofon, mag- 
netowid zostan$ zastapione w przysztosci 
nieruchom^ ptytkg lub kostk^, w ktorej wszy- 
stkie procesy odbywac siQ bQd$ wyt^cznie 
elektronicznie, a ich pojemnobb informacyj- 
na b^dzie wystarczaj^ca do przechowania 
wielogodzinnego zapisu. □ 


N ajcz^Sciej, do przesytania sygna- 
tow telewizji naziemnej, satelitar- 
nej i kablowej jest stosowany prze- 
wod wspotosiowy, nazywany popularnie 
koncentrycznym (rys. 1). Przewbd wspbt- 
osiowy sktada si§ z dwbch koncentrycznie 
rozmieszczonych przewodow oddzielo- 
nych od siebie warstw^ materiatu izolacyj- 
nego. Sygnat przewodzi drut miedziany 
wewngtrz. Ekran, bQd^cy drugim przewo- 
dem stanowi masQ. Wta^ciwobci elektrycz- 
ne takiego przewodu okreSla szereg para- 
metrow, najistotniejsze, to impedancja 
i ttumienie. 

Kazde urz^dzenie ma okreblong impedan- 
cj^ wewn^trzn^. Impedancja przewodu t$- 
czgcego powinna byb taka sama. Jezeli ten 
warunek nie jest spetniony mowimy o nie- 
dopasowaniu, ktbrego skutkiem s^ straty. 
Nie jest to jedyny powod powstawania 
strat. Kazdy przewbd wspbtosiowy ma pe- 
wn^ ttumiennobb mierzon^ wielko^ci^ 
strat sygnatu (w dB) na jednostkQ dtugobci 
przewodu. Niezaleznie od typu przewodu 
straty sygnatu s^ tym wi^ksze im wi^ksza 
jest przesytana cz§stotliwo£b. W tabiicy 
1 podano przyktadowe parametry przewo- 
d6w wspotosiowych z uwzgl^dnieniem wa- 
rtobci wspbtczynnika ttumienia w zalezno- 
6ci od czQStotliwoSci. 

Rozne wta^ciwo^ci przewodow wynikaj^ 
z rbznych rozmiarov/ i rbznego rodzaju 
materiatow uzytych jako przewodnika die- 
lektryka i ekranu. Stosuje si§ ekrany ple- 
cione lub z folii z miedzi, aluminium lub 
stopow. Czasami s$ dwa ekrany, np. ple- 
cionka z miedzi i folia aluminiowa, a nawet 
trzy warstwy ekranbw. 

Aby zminimalizowab straty sygnatu w in- 
stalacjach nalezy stosowab jak najkrotsze 
przewody i unikab zginania ich. Zginanie 
bowiem powoduje miejscow^ zmian^ im- 


pedancji, co prowadzi do strat sygnatu. 
ZmianQ kierunku prowadzenia przewodu 
nalezy dokonywac po tuku i przestrzegac 
zasady aby promieh tuku nie byt mniejszy 
niz 5-krotna wartobc brednicy przewodu. 
Straty sygnatu mog^ powstawab takze 
w miejscach pot^czenia wtyczek z przewo- 
dem, jezeli nie zapewni si§ pewnego styku 
elektrycznego pot^czenia. 

Najcz^bciej stosowanymi wtykami anteno- 


a) 



Rys. 1. Przewody koncentryczne 

a - telewizji naziemnej I satelitarnej, b - telewizji 
kablowej 
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Rys. 2. Wtyki antenowe 

a - telewizyjny, b - typu F 



wymi sq produkowane przez Eltr$ gniazda 
i wtyki pokazane na rys. 2. W sprzQcie 
satelltarnym stosuje siQ wtyk z gwintem 
typu F do szybklego montaiu z przewodem. 
W pol^czeniach mlQdzy domowyml urz^- 
dzeniami najczQ§ciej s 3 stosowane gniaz- 
da i wtyki typu cinch oraz euroziqcze - na- 
zywane tak±e peritel iub scart (rys. 3). 
Gniazda sq montowane w urz^dzeniach 
a wtyki na przewodach. 

W europejskich magnetowidach, telewizo- 


T a b I i c a 1. Podstawowe parametry przewodu 
wspolosiowego 


Typ przewodu 

antenowy 

satelitarny 

kablowy 

Srednica wewn. (mm) 

0,4— 0,7 

0,6 0,5 

1-3,5 

Material drutu 

Cu, StaKu 

Cu, StaKu 

Cu 

Srednica ekranu {mm] 

3,6 

3-6 

7-14 

Material ekranu 
Tlumienie [dB/100 m] 

Cu 

Al.CuSn 

Cu 

dla f [MHz] = 50 

— 

6-10 

1-4 

100 

12,3 

8-15 

2-5 

200 

18,9 

12-21 

3-8 

450 

- 

19-32 

4-12 

500 

32,4 

- 

- 

800 

— 

26-42 

6-17 

1000 

— 

29-48 

14-19 

1750 

- 

41-64 

20-27 


rach, tunerach satelitarnych stosuje siQ 
najczQ&ciej eurozlqcze, natomiast 
w sprzQcie japortskim stosowane sq gniaz- 
da cinch . Spotykane 33 takze oba rodzaje 
zl^cz w jednym urz^dzeniu. Pol^czenie 
urzqdzenia za pomoc^ euroztqcza iub wty- 
k 6 w cinch gwarantuje ominiQcie w telewi- 
zorze, magnetowidzie Iub tunerze satelita- 
rnym stopni w.cz., ktbre wnoszci zniekszta- 
tcenia. Sygnaty przesylane s^ torem m.cz. 
W tablicy 2 przedstawiono opis wyprowa- 
dzeh w eurozlqczu. 



Rys. 5. Przewody polaczeniowe mieszane euroz 
t^cze/cinch 

a - z fonia mono, b - z fonia stereo 


Przy wykorzystaniu pol^czeh 2 euroztq- 
czem mog^ bye przesylane cztery rodzaje 
sygnalow: wizji, fonii, RGB (skladowe po- 
szczegolnych kolorow), sygnaly transmisji 
danych. 

W praktyce nie wykorzystuje si§ wszyst- 
kich wyprowadzen. W przewodach z euroz- 
taezem typu C s$ zrealizowane pol^czenia 
do transmisji sygnalow wizji i fonii oraz 
sygnal przefaczaj^cy obraz telewizyjny na 
obraz z magnetowidu Iub tunera satelitar- 
nego, a w typie U (uniwersalnym) wszyst- 
kie wyprowadzenia s§ pol^czone. 

Nieco inne pol^czenia wyst^puj^ w prze- 
wodzie do laezenia urzadzeh pracuj^cych 
w systemie S-VHS. Sygnal wizji jest roz- 
dzielony na sygnal chrominancji i luminan- 
cji. Na rysunku 4 pokazano pol^czenia 
w roznych przewodach z eurozl^czem. Na- 
st^pn^ grup^ pol^czert stanowi^ tzw. pol$- 
czenia mieszane, np. przy dol^czeniu ma- 



Rys. 3. Gniazda i wtyki stosowane w sprzQcie wideo 

a - typu eurozl^cze, b - typu cinch 



b) 
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Rys. 4. Przewody polaczeniowe z eurozlaczem 

a — potaezenia w przewodzie z eurozlaczem typu U. b - polqczenia w przewodzie z eurozlaczem typ 
C stereo, c - pol^czenia w przewodzie z eurozlaczem S-VHS 
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Rys. 6. Adaptery i rozdzieiacze 

a - adapter cinch/eurozfacze, b - rozdzielacz z dwoma gniazdami eurozf^cza 


Cz^sto si§ zdarza, ze nie mozna pof^czyc 
magnetowidu telewizora i tunera torem 
w.cz. ze wzgl^du na niewystarczajaca licz- 
be gniazd typu euro . Nalezy wtedy za- 
stosowac rozdzielacz sygnafdw (rys. 6b). 
Ostatni^ grupQ pof^czen stanowi^ pof$- 
czenia kamer wideo z telewizorem lub 
magnetowidem. Najcz§§ciej spotykane 
wyj£cia typu cinch , ale wykorzystuje si§ 
takze gniazda typu DIN 8 - lub 6-stykowe 


gnetowidu z wyjsciami cinch do telewizora 
z gniazdem scart. Przesytane s$ nimi tylko 
sygnafy fonii i wizji. Na rys. 5 przedstawio- 
no rozne pof^czenia mieszane. 

Przy samodzielnym wykonywaniu takiego 
przewodu z koncowkami przydatne b^da 
nast^puj^ce uwagi. Dla ufatwienia rozpoz- 
nania sygnafu w gniazdach typu cinch sto- 
sowanych w magnetowidach i kamerach 
wideo stosuje si§ kolorowe oznaczenia. 
Gniazda fonii sygnafu stereofonicznego 
kanatu lewego oznaczone kolorem bia- 
lym, prawego czerwonym, w przypadku 
sygnafu monofonicznego biafym lub czar- 
nym, gniazdo sygnafu wizji oznaczone jest 
kolorem zoftym. Wygodnie jest takze na- 
kleic na przewody naklejk§ z opisem syg- 
nafow, aby uniknqc pomyfek przy f^czeniu 
urz^dzen. 

Wygodna formQ "przejsciowek” stanowi^ 
adaptery. Umozliwiaj^ one, np. pot^czenie 
gniazd typu cinch z gniazdem typu euroz- 
l^cze (rys. 6a, b). 


T a b I i c a 2. Sygnafy w eurozlaczu 


Rodzaj sygnafu 

Numer wypr. 

Napi^cie/impedancja 

Fonia . 



Kanaf prawy - wy 

1 

500 mV/1 kO 

Kanal prawy - we 

2 

500 mV/10 k Q 

Kanaf lewy - wy 

3 

500 mV/1 k£l 

Kanaf lewy - we 

6 

500 mV/10 kil 

Masa we i wy fonii 

4 


Wizja 



Masa 

17 


WyjScie 

19 

1 V/75 Q 

WejScie 

20 

1 V/75 fi 

Przef^czanie wizji 

8 

0-2 V(10-12 V)/10 kO 

RGB 



Masa sygnafu B 

5 


We sygnafu B 

7 

700 mV/75 Q 

Masa sygnafu G 

9 


We sygnafu G 

11 

700 mV/75 Cl 

Masa sygnafu R 

13 


We sygnafu R 

15 

700 mV/75 n 

Przef^czanie sygnafu RGB 

16 

0-0.4 V(1— 3 V)/75 Cl 

[bane 



Dane 2 
Dane 1 
Masa 

Masa ztacza (ekran) 

10 

12 

14 

21 




Rys. 7. Przewody pol^czeniowe stosowane w kamerach wideo 

a - przewod VHS 6-wyprowadzeniowy, b - przewod VHS 8-wyprowadzeniowy/eurozlacze stereo, 
c - przewbd S-VHS z wtykami Hosiden 


oraz BNC. W sprz^cie S-VHS i Hi8 stosuje 
siQ specjalne gniazdo 4-stykowe Hosiden. 
Poprzez to gniazdo przesyfa si§ oddzielnie 
sygnafy chrominancji i luminancji. Na ry- 
sunku 7 pokazano pof^czenia przewodow 
z wtykami umozliwiaj^cymi pof^czenia ka- 
mer z telewizorem i magnetowidem. 

W pof^czeniach stosowanych przy wyko- 
rzystaniu eurozf^cz w profesjonalnym wy- 
konaniu, tak jak na rysunkach stosuje sie 
przewody wielozyfowe w kilku ekranach 
aby maksymalnie izolowac od zakf6ce4-h. 
W domowych warunkach mozna wykorzys- 
tac dostQpne przewody wielozyfowe w jed- 
nym ekranie. Ekran najcz$sciej jest f^czo- 
ny z mas^ fonii, a pozostale masy f^czone 
s^ przewodami z wi^zki. □ 
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OCENY UZYTKOWNIKdW 


Nowa wieza hi-fi 
z Radmoru 

Polskie fabryki, ktore podczas wielkich przemian gospodarczych ostatniego 
okresu utrzymafy sie na rynku, nada! nie maj^ tatwego zycia. Musz^ nie tylko 
produkowac dobry sprz$t po konkurencyjnych cenach, lecz takze nieustannie go 
modemtzowac. Zaktadom Radiowym RADMOR najwyrazniej to siQ udaje. 


Z estaw 55XX, ktory otrzymalismy do 
oceny, rozni siQ w zasadniczy sposob 
od wiezy 54XX t nie tak dawno, bo 
w pazdzierniku 1992 roku przez nas omawia- 
nej ("ReAV” 10/1992). Od tamtego czasu 
zestaw przeszedt gruntown^ modernizacj§, 
tak pod wzgl^dem technicznym jak i wzor- 
niczym. Troche sie takze powi^kszyt. Amp- 
lituner zostat zastapiony przez dwa oddziel- 
ne moduty: wzmacniacz m.cz. oraz tuner 
z synteza cz^stotliwosci. Do kompletu do- 
szedt odtwarzacz ptyt kompaktowych i pilot 
zdalnego sterowania. 

Obecnie w sktad wiezy wchodz^ nast^pujg- 
ce urz^dzenia: 

- wzmacniacz stereofoniczny A-5512, 

- tuner AM/FM z syntezg czgstotliwobci 
T-5522, 

- dwukasetowy magnetofon R-5532, 

- odtwarzacz ptyt kompaktowych D-5550, 

- stereofoniczny korektor graficzny E-5572, 
- pilot zdalnego sterowania P-5582. 

Kupic mozna caty zestaw albo poszczegolne 
jego cz^sci. 

Wzmacniacz A-5512. W domowym zestawie 
urz^dzeh hi-fi wzmacniacz, oprocz swego 
podstawowego zadania, spetnia funkcje cen- 
trali - rozdzielni. Do niego s^ doprowadzane 
sygnaty z roznych zrodet: tunera, magneto- 
fonu, odtwarzacza CD i innych. Od niego 
sygnaty przekazywane do gtosnikow i stu- 
chawek. W uktadach wewn^trznych wzmac- 
niacza dokonywane Scj tez korekty sygnatow. 
Wybieranie i przet^czanie funkcji jest stero- 
wane i kontrolowane przez uktad mikropro- 
cesorowy. Informacje o stanie pracy przeka- 
zuj^ duze, dobrze widoczne potprzewodni- 
kowe wskazniki cyfrowe oraz liczne diody 
swiec^ce. Do regulacji stuza pseudoanalo- 
gowe pokretta, a do wt^czania i wyt^czania 
poszczegolnych funkcji "lekko” dziatajace 
przyciski o krotkim skoku. Pokrettami regulu- 
je siQ wzmocnienie, oddzielnie niskie i wyso- 
kie tony, zrownowazenie kanatow (balans). 
Brzmienie dzwi^ku dobiera si§ wt^czaj^c 
takze funkcje, jak: loudness (filtr korekcji 
fizjologicznej), filter (filtr antywibracyjny), 
pseudo (imitacja diwi^ku stereofoniczne- 
go), spatial (imitacja dzwieku przestrzen- 
nego). 

Oddzielne gniazda (cinch) stuza do przeta- 
czania tunera, magnetofonu, gramofonu, od- 
twarzacza CD, korektora. Do przyt^czania 
innych zrodet dzwieku, np. tunera satelitar- 
nego, stuza gniazda AUX. 

Na tylnej scianie wzmacniacza znajduja s\q 
trzy gniazda sieciowe do dot^czania innych 
elementow zestawu, np. magnetofonu, od- 
twarzacza CD oraz korektora. 

Wewn^trz wzmacniacza znajduje si^ odbior- 
nik zdalnego sterowania. 


Wazniejsze dane techniczne 

Pasmo przenoszenia 

wejsd liniowych [Hz] 12 120 000 

Moc muzyczna/znamionowa 
(glosniki 8 Q) [W] 2x90/2x60 

Zniekszt. nieliniowe 65 W/1 W [%] 0,08/0,025 

OdstQp od zaklbcen w odniesieniu do mocy 
2x50 mW, dla wyjsc liniowych [dB] 75 

Rozmiary [cm] 44x27x10 

Masa [kg] 7,5 

Tuner T-5522. Projektuj^c tuner, konstruktor 
wzi^t pod uwage specyficzne warunki od- 
bioru UKF w Polsce i zaprojektowat dwa 
zakresy FM. Jest to obecnie jedyne dobre 
rozwiazanie techniczne. 

Odbiornik ma strojenie z syntez$ cz^stot- 
liwosci i mikroprocesorowesterowaniefunk- 
cjami. Wyposazono go w cztery zakresy fal: 
FM1 -OIRT, FM2-CCIR, dtugie i srednie. Do 
podstawowych funkcji odbiornika naleza: 

- r^czne i automatyczne przestrajanie na 
poszczegolnych zakresach fal, 

- mozliwosc zapamiQtania po 8 stacji na 
kazdym zakresie, 

- automatyczne wyszukiwanie stacji, 

- wybwietlanie czasu oraz programowanie 
czasu wt^czania i wyt^czania (timer), 

- zdalne sterowanie (po pot^czeniu ze 
wzmacniaczem A-5512). 

Informacji o pracy i nastawach odbiornika 
dostarcza wyswietlacz ze wskaznikami cyf- 
rowymi i diodami bwiecgcymi. 

Wyswietlane s^ miQdzy innymi: 

- czQstotliwosc odbieranego sygnatu, 

- poziom sygnatu, 

- informacje o odbiorze stereofonicznym, 
automatycznym strojeniu, numerze odbiera- 
nego programu itd. 


Wazniejsze dane techniczne 

Czutosc uzytkowa: 
tale dtugie [/A/] 
fale srednie [/iV] 

tale ultrakrotkie, mono/stereo [ /A/] 
Pasmo przenoszenia FM [Hz] 
Rozmiary [cm] 

Masa [kg] 


<200 
<100 
<2,5/ 30 
30 + 15 000 
44x6,2x27 
ok. 5 


Magnetofon R-5532. Uktady magnetofonu 
umozliwiaj^: odtwarzanie, nagrywanie i ko- 
piowanie tasm magnetofonowych - zelazo- 
wych, chromowych i metalowych. 
Mechanizm B stuzy do odtwarzania i zapisu, 
a mechanizm A tylko do odtwarzania. Oby- 
dwa mechanizmy maj^ autorevers i natural- 
nie petny autostop. Magnetofon jest wyposa- 
zony w uktady redukcji szumow, Dolby B i C. 
Dzi^ki sterowaniu mikroprocesorowemu, 
uzytkownik ma do dyspozycji szereg udogo- 
dnieh: 



- automatyczne wybieranie rodzaju tasmy, 
-elektroniczny licznik tasmy do obu mecha- 
nizmow, 

- mozliwoSc wgrywania przerw 4,5 s, wyci- 
szania. wyszukiwania nagran, 

- synchroniczne kopiowanie, 

-cic]gte odtwarzanie nagrah zjednej lubdwu 
kaset, 

- korzystanie z timera, 

- zdalne sterowanie. 

Zarowno poziom sygnatu jak i wt^czanie 
poszczegolnych funkcji jest sygnalizowane 
za pomoc^ diod swiecacych. 


25 h- 
25 -r- 


Wazniejsze dane techniczne 

Nierbwnomierno^b przesuwu tabmy [%] 
Pasmo przenoszenia dla tabm: 

- zelazowych i chromowych [Hz] 

- metalowych [Hz] 

Pasmo przenoszenia 
przy kopiowaniu [Hz] 

Stosunek wazony sygnat/szum. dla tasmy 
chromowanej z wigozonym 

uktadem Dolby C [dB] 

Przestuch stereo [dB] 

Rozmiary [cm] 

Masa [kg] 


0,15 

17 000 

18 000 


30 -r- 17 000 


^70 
^35 
44x27x1 1 ,2 
ok. 6 


Odtwarzacz ptyt kompaktowych D-5550. 

Urzgdzenie jest dostosowane do odtwarza- 
nia ptyt CD o srednicach 8 i 12 cm. Mozna 
zaprogramowab do 20 utworow odtwarza- 
nych w wybranej kolejnosci. Odtwarzacz ma 
poza tym wszystkie standardowe funkcje: 

- shuffle - odtwarzanie utworow w przypad- 
kowej kolejnosci, 

- search -szybkie przeszukiwanie fragmen- 
1 tu plyty w przod i w tyt, 

- repeat - powtarzanie odtwarzania ptyty, 

- skip - przejbcie do odtwarzania nast^p- 
nego lub poprzedniego utworu na plycie. 

Na wyswietlaczu cyfrowym podawane sa infor- 
macje o catkowitym czasie odtwarzania ptyty, 
liczbie utworow na ptycie, biezgcym czasie 
odtwarzania utworu, numerze utworu. 
Podczas zdalnego obstugiwania odtwarza- 
cza mozna korzystac z pilota do catego 
zestawu albo dodatkowego pilota przezna- 
czonego wytacznie do odtwarzacza. 

Wazniejsze dane techniczne 


Zakres czgstotliwosci [Hz] 16 20 000 

Stosunek sygnal/szum [dB] ^ 95 

Zakres dynamiki [dB] >90 

Rozmiary [cm] 44x28x10 

Masa [kg] ok. 5 


Stereofoniczny korektor E-5572. Korektor 
umozliwia ksztattowanie w szerokim zakre- 
sie charakterystyki czestotliwosci dzwieku. 
Dzi§ki podziatowi pasma akustycznego na 
10 podzakresdw oktawowych, regulacja mo- 


42 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1994 


ze sie odbywac niezaleznie w kazdym pod- 
zakresie. Korektor umozliwia nie tylko kom- 
pensacje nieprawidtowosci charakterystyk 
czQStotliwosciowych zrodet dzwieku, np. mi- 
krofonu, magnetofonu, zestawdw glosniko- 
wych itp., ale pozwala na korygowanie nie- 
wtasciwych charakterystyk akustycznych po- 
mieszczen odstuchowych. Korzystanie z ko- 
rektora jest utatwione dzieki sygnalizacji 
przesterowania i wbudowanemu ttumikowi 
-8 dB, usuwaj^cemu ewentualne przeci^ze- 
nia. Dodatkowe utatwienie to funkcja powo- 
dujeca ksztattowanie za pomoca korektora 
charakterystyki cz^stotliwosci, audycji na- 
grywanej na magnetofon. 

Wazniejsze dane techniczne 

CzQstotliwosci srodkowe 

filtrdw [Hz] 30, 60, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000. 

8000, 16 000 

Zakres regulacji wzmocnienia w obrebie 
kazdego filtru [dB] + 12 

Wspolczynnik znieksztalcen nielinearnych 
przy naplgclu wejsciowym 0.5 V; 
suwaki w potozeniu 

srodkowym/gornym [%] ^0,02/ ^0,04 

Rozmiary [cm] 44x28x6 

Masa [kg] 3,9 

Wrazenia uzytkownika 

Rzut oka do wnetrza, np. wzmacniacza po- 
twierdza, ze sprzet jest wykonany profes- 
jonalnie I bardzo solidnie. Takle wykonanie 
moze by t powodem do dumy, jak rowniez 
bytoby powodem do dumy dla kazdej reno- 
mowanej wytworni zagranicznej. Wygl^d ze- 
wnetrzny catego zestawu sprawia dobre 
wrazenie, dzieki spokojnemu, eleganckiemu 
wzornictwu, zgodnemu ze swiatowymi ten- 
dencjamL Nie ma tez zastrzezeri co do 


ergonomii, a symbole i oznaczenia przy 
elementach regulacyjnych jednoznaczne 
i prawidtowo usytuowane. Instrukcje obsiugi 
sa napisane zwiezle, dobre polszczyzna i za- 
wieraje odpowiednie ilosc informacji. W od- 
roznieniu od wielu firm - swiatowych poteg, 
RADMOR podaje do kazdego urzadzenia 
obszerny zestaw danych technicznych, po- 
twierdzajgcych klase urz^dzeri. Strong edy- 
torsk^ instrukcji mozna ocenic jako dostate- 
czn^. 

Wzmacniacz jest uniwersalny, z duza liczbe 
wejsc i wyjsc, moze wspotpracowac z wszys- 
tkimi analogowymi zrodtami sygnatow. Jego 
codzienna obsfuga jest wygodna, trzeba sie 
tylko przyzwyczaic do pokr^tet, ktore si^ nie 
obracaj^ normalnie, a ’’odchylaja” podczas 
regulacji o niewielki kgt. 

Stopnie wyjsciowe maj^ niezb^dne zabez- 
pieczenia i wfqczaja si^ z niewielkim opoz- 
nieniem w stosunku do zasilania. 

Tuner ma dobr^ czufosc i wystarczaj^c^ 
liczbe programowanych stacji na kazdym 
zakresie. Na szczegolna pochwale zasfugu- 
ja dwa zakresy FM. Uzytkownik nie ma i nie 
b^dzie miat w przysztosci ktopotow z od- 
biorem stacji UKF. 

Nie zostata, natomiast, prawidtowo rozwia- 
zana sprawa anteny zakresow AM. Obecnie 
odchodzi si^ w tunerach stacjonarnych od 
wbudowywania anten ferrytowych, zamiast 
ich producenci dostarczaja anteny ramowe. 
Tuner T-5522 ma gniazda do anteny i uzie- 
mienia, a producent zaleca jedynie, stoso- 
wanie zewnetrznej anteny o dtugoSci ok. 10 
m i uziemienia. Jest to bardzo niewygodne 
rozwiazanie. 

Przydataby sie mozliwosc wprowadzania 
czestotliwo£ci odbieranej stacji za pomoca 
klawiatury. 


Assemble i insert, 
czyli t^cz i wstawiaj 

Andrzej Soroczynski 


T echnika wideo ma pod wieloma wzgf^da- 
mi przewage nad filmem realizowanym 
na tasmie optycznej, ma takze i swoje 
wady. Zacznijmy od wad. Film optyczny mon- 
tuje sie zazwyczaj sekwencjami zawierajacymi 
sceny. Sekwencje skleja sie pozniej razem 
i ogl^da caty film. Wychodze wowczas na jaw 
wszystkie jego ufomnosci: niepotrzebne gadul- 
stwo, dfuzyzny, brak ptynnosci narracji, zata- 
manie sie dramaturgii, zachwianie rytmu mon- 
tazu. Zauwazone braki mozna usunac w kaz- 
dym miejscu filmu. Po prostu wycina sie lub 
dodaje niektore pi any, inne przestawia. 
Niekiedy po obejrzeniu cafosci rezyser decydu- 
je sie na zmiane kolejnosci sekwencji. Wszyst- 
kie te zabiegi s^ technicznie proste, bo przecie- 
ta tasme skleja sie przezroczystym przyle- 
pcem. 


W tech nice wideo wszelkie zmiany s$ bardzo 
trudne, a niekiedy wrecz niemozliwe bez konie- 
cznosci ponownego montazu filmu od miejsca, 
w ktorym nast^pifa ingerencja w materiaf. 
Trzeba tu przypomniec, ze p>odczas rejestracji 
w kamerze lub magnetowidzie zapisuje sie na 
tasmie oprocz obrazu i dzwieku sygnat syn- 
chronizujgcy, ktory - w duzym uproszczeniu 
- steruje wszystkimi przebiegami elektrycz- 
nymi w zadanym czasie. Jego obecnosc powo- 
duje, ze kiedy po przerwie robimy nastepne 
ujecie kamere te cz Y si ^ ono bez zaklocen 
z poprzednim. Mikroprocesor ‘’kaze” cofnac sie 
tasmie pi*zed koniec ujecia i w chwili, gdy 
sygnat podawany przez generator kamery 
zsynchronizuje sie z sygnatem uprzednio zapi- 
sanym, nastepuje przetaczenie z funkcji od- 
czytu na zapis. Jest to montaz ssemble z angiel- 



Magnetofon ma to wszystko, czego uzytkow- 
nik wymaga - tak mozna go ocenib w naj- 
wiekszym skrocie. Istotne zaleta jest auto- 
matyczna identyfikacja rodzaju tasmy mag- 
netofonowej. Czesto zdarza sie bowiem, ze 
uzytkownik zapomina ustawic przefecznik 
w odpowiedniej pozycji, a wowczas nagranie 
jest gorsze. 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych jest modu- 
tem o standardowych parametrach i zastu- 
guje na pozytywna ocene* 

Korektor graficzny, dzieki duzej liczbie pod- 
zakresow i szerokim zakresom regulacji 
czestotliwobci. umozliwia bardzo doktadne 
dostosowywanie brzmienia audycji do jej 
rodzaju, jakosci nagrania oraz do pomiesz- 
czenia odsfuchowego. 

Pilot zdalnego sterowania funkcjonuje pra- 
widtowo i ma wystarczajece liczbe funkcji, 
umozliwiajac obsluge wszystkich elemen- 
tow wiezy bez wstawania z fotela. Obsluga 
natomiast, pozostawia wiele do zyczenia. 
Wszystkie przyciski, a jest ich niemato - 48, 
maja jednakowy ksztatt i kolor. Znalezienie 
odpowiedniego, szczegolnie w potmroku, 
jest trudne i wymaga przyzwyczajenia. 

Na zakonczenie pozostaje koniecznosc 
udzielenia odpowiedzi na pytanie, komu ten 
sprzet nalezatoby polecac?. Odpowiedz jest 
w miare prosta. Wszystkim wymagajecym 
uzytkownikom, ktorzy cenia sobie jakosc 
sprzetu, a w przysztosci nie chca miec ktopo- 
tow z jego serwisem. SJ. □ 


PORADY 



Komputer montazowy SONY RM-E700/E500 


skiego - t^czyb, zbierac). Zapisowi obrazu 
towarzyszy zapis dzwieku, oczywiscie, jesli 
zostal on uprzednio zarejestrowany. 

Wideofilm montujemy w ssemblu, to znaczy 
doklejamy synchronicznie ujecie po ujeciu. Do 
konca utworu musi bye zachowana ciagtosb 
sygnatu synchronizujecego, inaezej bedziemy 
mieli zaktocenia obrazu. Nie mozna wei^c sie 
ssemblem bezkarnie w srodek gotowego filmu. 
Magnetowid zsynchronizuje wejscie z poprze- 
dnim ujeciem, natomiast na koheu nowego 
zrobi ’’dziure" w synch ronizaeji, w wyniku 
czego powstane brzydkiezaktbcenia. Chcac ich 
unikn^c musimy przed feralnym miejscem do- 
kleic kolejne ujecie i tak ponownie az do kohea. 
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Nie znaczy to jednak, ze jestebmy skazani 
wyl^cznie na ktopotliwy, chob pewny assemble. 
W drozszych magnetowidach zainstalowano 
funkcje insert (z angielskiego- wstawiaj, wfdz). 
Uzywaj^c jej mozemy wtozyc w montowany 
material dowolny obraz. Na tasmie z zapisanym 
wczebniej sygnalem synchromzuj^cym zapisu- 
je si§ tylko obraz bez dzwi$ku. Funkcja insert 
stwarza duze mozllwobci realizatorom. 

Bez cierpliwosci nie ma sukcesu 

Skoro chcemy unikn^b niepotrzebnych trudno- 
sci, warto przygotowab si§ dobrze do montazu. 
Przegl^dnijmy parokrotnie material robigc przy 
tym notatki, opisujgc ujacia z zaznaczeniem 
czasu (nie zapominajmy o wyzerowaniu licz- 
nika!). Nie wolno si$ niecierpliwib. Montujmy na 
prob§ ujacia, sprawdzajac, czy uzyskujemy 
poz^dany efekt. Kiedy juz b^dziemy mieli cal- 
kowit^ pewnobb, ze to jest to, przyst^pmy do 
montazu zgodnie ze scenariuszem. Oczywib- 
cie, scenariusz nie jest rzeczg swi^t^. Kazdy 
tworca filmowy. szczegolnie dokumentalista, 
cz§sto zmienia go, gdyz w czasie zdj^c przy- 
chodz^ nowe pomysly a samo zycie niesie tez 
niespodzianki. Dobrze jest wi^c zrobib plan 
montazowy, czyli uproszczony scenopis z wy- 
branego materialu. Nie b^dziemy musieli po 
wielekrob szukab wybranych juz uj^c, bo w pla- 
nie zaznaczymy dokladnie, jego umiejscowie- 
nie, posluguj^c si§ czasem od pocz^tku na- 
grania. 

Film powinien mieb czolowk$, czyli napisy 
pocz^tkowe; wystarczy zreszta sam tytul. Jesli 
nasza kamera ma wbudowany generator napi- 
sow, co stalo siQ juz standardem, tytul warto 


wpisab w jakib obraz. B^d^ klopoty z polskimi 
literami. Trzeba po prostu wymyslictaki, zeby te 
litery nie wyst^powaiy. 

Mozna tez wgrac na pocz^tku filmu 15-20 
sekund czerni, w ktor^ przy nadarzaj^cej si§ 
okazji wpiszemy pozniej insertem (nie assemb- 
lem , bo zniszczymy sygnal synchronizuj^cy!) 
napis tytulowy. Montazu zreszt^ nie powinno 
zaczynab siQ na samym pocz^tku kasety lecz po 
kilkudziesi§ciu sekundach, gdyz tasma przy 
"startowce” ulega czesto uszkodzeniom. 

Film montujemy assemb/em. Nie zatrzymujmy 
magnetowidu odbieraj^cego natychmiast po 
zapisaniu uj$cia, pozwolmy by jeszcze przez 
par$ sekund popracowal. Unikniemy w ten 
sposbb przykrych niespodzianek. Cofamy uje- 
cie ogl^damy je, oceniamy jego dlugosc, zapa- 
mietujemy, w ktorym miejscu ma pol^czyc si^ 
z nastQpnym przewidzianym w planie mon- 
tazowym. Doklejamy je z zapasem itd. 

Wiele wspblczesnych magnetowidow i kamer 
ma gniazda edit. Pol^czone specjalnym kablem 
umozliwiaja synchroniczny start, co bardzo 
ulatwia montaz. Warto wi$c wczesniej pocwi- 
czyb wspoJprac§ tych urzadzen, by nie tracic 
czasu na czynno£ci techniczne a przeznaczyb 
go raczej na pracQ tworcza. 

Coraz popularniejsze i coraz tansze staj^ sie 
pulpity edycyjne - nie tylko sterujace praca 
magnetowidbw ale rowniez zapami^tujace kil- 
ka do kilkudziesi^ciu uprzednio wybranych 
i zaprogramowanych uj§c. Daja one duzy kom- 
fort pracy i zapewniaja wykonanie sklejek z do- 
kladnoscia do kilku ramek, ktorych 25 ogl^damy 
w ciagu sekundy na ekranie telewizora. Zasady 
realizacji filmu pozostaja jednak te same. 


Insert na ratunek 

Poznalismy wczesniej druga, bardzo przydatna 
funkcja montazowa - insert. Kiedy sia z niej 
korzysta? 

Zalozmy, ze sfilmowalibmy zespol gbralski tan- 
czacy zbojnickiego. Zrobilismy jedno ujacie, 
bardzo dlugie, zeby nie przerywac zapisu og- 
nistej muzyki. Teraz na ekranie dluzy sia ono 
straszliwie. Jesli wykonalismy na planie row- 
niez przebitki (wiemy, ze sa to plany neutralne, 
zazwyczaj zblizenia), mozemy nimi znakomicie 
urozmaicic scena. Kiedy uznamy, ze juz nas 
nuzy ogladanie w tym samym planie tancerzy, 
wgrywamy insertem, na przyklad zblizenie pa- 
rzenicy, malowany na szkle obrazek przed- 
stawiajacy tanczacych gorali, plonaca watra itp. 
Mozemy uczynic to wielokrotnie w tym dlugim 
zapisie tartca, przestrzegajac jednak rytmu 
muzyki i dbajac o zgodnosc ruchow. Nie naru- 
szamy przy tym impulsow synchronizujacych, 
bo obraz w insercie wykorzystuje wlasnie ist- 
niejace juz na tasmie. Rowniez sciezka dzwia- 
kowa pozostaje nietkniata. Operacje na niej 
wykonywac badziemy dopiero w koricowym 
etapie realizacji filmu. Teraz myblmy przede 
wszystkim o obrazie. Sprawdzajmy kazda sklej- 
ka. cofajac polaczone ujacia. Jesli na ich styku 
sa zachwiania obrazu, trzeba powtdrzyb mon- 
taz, niekiedy parokrotnie. Zmontowana sek- 
wencja ogladamy uwaznie, bo nie badzie moz- 
na do niej wrocic. Najlepiej co pewien czas 
obejrzeb film od poczatku do ostatniego ”do- 
klejonego” ujacia. Blady trzeba naprawiab za- 
wczasu, co jest wlasnie jedna z najpowazniej- 
szych niedogodnoSci techniki wideo. Pozos- 
tanie ona jednak do czasu zastosowania zapisu 
cyfrowego. To jednak - ze wzgladu na koszty 
- nie nastapi szybko. □ 
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OBUDOWY metalowe, RADIATORY 
- produkcja. RAUCH Warszawa Plane- 
towa 20. Tel. 12-78-26. RO/1 75/93 

Wysytkowa sprzedaz podzespolow 
i elementow elektronicznych. UNIPOL 
skr. poczt. nr 25, 07-202 Wyszkdw. Na 
koperta zwrotn^ wysylamy bezptatny 
katalog. ro/i 76/93 

TANIO: sterownik edukacyjny. CA80 
z fantastyczna 10-tomowa dokumenta- 
cja — kilkadziesiat aplikacji, dzwonek 
(64 melodie), Swiatla (2000 progra- 
mow) i inne. Katalog — 2 znaczki. 
”MIK”, 05-090 Raszyn, Olszowa 68. 

RO/1 61/93 

VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonal- 
na wymiana koricbwek wizyjnych na 
dyskach glowic magnetowidowych 
VHS, wszystkie typy, rowniez orygina- 
Iny Grundig i Philips. Uslugi wykonuje- 
my na poczekaniu, lub wysylkowe za 
zaliczeniem pocztowym. Pierwszy 
kontakt telefoniczny dla uzgodnienia 
warunkow uslugi. Krakow, ul. Gen. 
Pradzyhskiego 6. Tel. 11-03-70. 

RO/1 56/93 

PRZYRZ^DY DO REAKTYWACJI Kl- 
NESKOPOW wykonuje REWO-Elektro- 
nika, skr. p449, 00-950 Warzsawa. In- 
formacja po nadeslaniu koperty zwrot- 
nej. RO/1 90/92 


WYKRYWACZE METALI Ryszarda 44, 
05-800 Pruszkow. RO/084/93 

OTVC RADZIECKIE przenosne - stac- 
jonarne: serwis. kineskopy. przestra- 
janie. INTERSERWIS. Warszawa, ul. 
Chmielna 10. tel. 27-47-72. RO/182/93 

Plytki drukowane wszystkich rodza- 
jow superekspresowo wykonuje, 
przyjmuj^ korespondencyjnie: PPE, 
05-806 Komorow, Lipowa 13. tel. (0-22) 
58-00-74. RO/1 86/93 

Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw glowic tele- 
wizyjnych wszelkich typow oraz mo- 
dulatorow magnetowidowych, row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. Gwa- 
rancja. ANDRZEJ KULIBABA, 01-911 
Warszawa. Andersena 2, tel. 
663-57-80 RO/205/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkanio- 
wy. Zestawy do samodzielnego mon- 
tazu. Informacje gratis koperty 
zwrotna. Sylwester Krblak 75-337 
Koszalin, ul. K. Wyki 19/6 tel. 412-81. 

RO/1 72/93 

Sprzedam wykrywacze metali. Infor- 
macje - koperta zwrotna. Kaluzihski 
Zygmunt Box 8 44-335 Jastrzgbie 5, 
tel. (036) 610-09. RO/009/94 

Obudowy metalowe - kazda wielko§b 
i konstrukcja. W cigglej sprzedazy 


obudowy T. Ceny producenta. HY- 
DROGIG ul. Towarowa 43. 43-300 Bie- 
Isko-Biata, tel. 44-235 wieczorem. 

RQ/008/94 

Laminat epoksydowy 0.1-1, 0; 1,5; 

2.0-2.5 mm, dwustronny, wiertla widio- 
we 0.5-3.5 mm. uchwyt 3, 1-3.2 mm. 
riston DUPONDA, solder mask$ na UV 
PSR 4000 F4 z utwardzaczem - zielona 
”KLN M 60-709 Poznan ul. Kanalowa 
8/13, tel. 665-997, chlorek zelaza w ce- 
nie 0,5 kg - 27 tys., 1 kg - 50 tys. 
’’BITRONIK” - Poznan tel. 305-051. 

RO/007/94 

Sprzedam roczniki Radioelektronika 
(82-93), powi^kszalnlk. Piotrkbw, tel. 
73-28. R0/012/94 

Komputerowe uruchamianie kodowa- 
nych odbiornikow samochodowych 

- wszystkie typy. "Pi-Si Elektronik", 
ul Noakowskiego 27. 70-380 Szczecin, 
tel. 091/84 41 56, fax 091/84 52 14. 

RO/0 14/94 

Sprzedam gtosniki Magic Sound 100 
W/8 Q, pasmo 30 Hz 3 kHz. Cena 250 
tys. zl za sztukg.Tel. 638-15-02 

RO/20/94 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE 


Zestaw (laminat, wytrawiacz, instrukcja). 
Cena 22 000 zl. Platne za zaliczeniem po- 
cztowym. Oferuj$: laminat. wytrawiacz. pisa- 
ki. A. Kawczyiiski, skr. poczt. 344. 90-950 
Lodz 1. ZAWSZE AKTUALNE. RO/206/92 

SPRZEDAM ROCZNIKI "ReAV" 

1984-1993. Warszawa tel. 23-32-01 od 
godz 15.00 


ZDALNE STEROWANIA 
NOWOSCI!!! 
DEKODERY TELETEKSTU 
MODULY POLSKIEGO ALFABE- 
TU do OTVC Schneider 
TUNERY ZDALNIE STEROWANE 
do odbioru kablowej TV 
PILOTY - szeroka gama 
odbiornikow TV (kilkaset typow) 
MODULY PIP (obraz w obrazie) 



ul.Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 

tel ./fax 02/643-56-96 

RO/026/93 
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TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


Sp. Z 0.0. 


3w€r:\ 


90-004 tODZ uLPTotrkowsko 102 tel.33 32 84 ; 32 47 92 : /fax 32 85 93 

PRODUKUJE : klawiafury foliowe 

do urzqdzeri elektronianych i medycznych 

WYKONUJE : projekty grafiane klawiotur i klowiatury prototypowe, 

uslugi w zakresie silodruku do celow technicznych 
a takze projektowania obwodow drukowonych. 

OFERUJE : zestyki foliowe do mikrokomputerow 

ZX SPECTRUM; ZX SPECTRUM*; SINCLAIR QL 
ATARI 65XE; ATARI 130XE; ATARI 800XL 
AMSTRAD CPC 664 
oraz kos elektronicznych 



HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 


81-452 GDYNIA tel.: (58) 22-02-89 tlx: 54622 

ul. Bat. Chtopskich 3 fax: (58) 21-02-17, 21-76-11 


Specjalna oferta: 

• Uktady do alarmow samochodowych HT640, HT6280 

• Uktady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 

• Czujniki Ultrasonic 40 kHz, o 10 mm, o 12mm, o 16 mm 

® SAT-MAGIC - zestaw do odbioru 4 satelitow z anteny ASTRY 

oraz 

0 Mikroprocesory, Pami^ci, Uktady scalone, Przetworniki 

• Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizator, Triaki 
Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce. LEDs 

0 Wyswietlacze, Kondensatory, Zl^cza, Podstawki 
0 Inne podzespoty w ilosciach hurtowych wg zamowieri 

Wysylamy bezptatnie Katalog dla firm. RO/233/91 



Narz^dzia do projektowania 
uruchamiania urzqdzeri cyfrowych 

programatory pami$ci EPROM, ukladow GAL 
i mikrokontrolerow oraz ukfadow FPGA i CPLD, 

emulatory mikroprocesorow i pami^ci EPROM, 
zestawy prototypowe i mikrosterowniki, 
analizatory stan6w Iogicznych, multimety 
oscyloskopy, generatory funkcyjne 
asemblery I kompilatory skrcsne, 
oprogramowanie do projektowania ptytek 
drukowanych, rysowania schematow 
elektrycznych, 

oprogramowanie do projektowania ukladow 



GAL, PAL, CPLD, FPGA, 


•*•1 


Full Custom 




Produkcja Urzqdzeri 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa 

ul. Podczaszyriskiego 31 m 7 

tel. /fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firmQ wysokiej jakosci 
wyroby elektroniczne: 

0 Dekodery PAL 

0 Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Helios, Neptun, 
Elektron 

0 Transkodery SECAM-PAL 0 Generatory 1 MHz 
0 Fonie rownolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 
C Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/01RT do 
odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspolpracy sklepy, hurtownie. zaktady 
ustugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! ROnoi/93 


SPRZEDAZ WYSYtKOWA 

KDSF 04 SCALONY SCIEM- , 
NIACZ 220 V, 450 W. Nie wy- 
maga radiatora. Aplikacja 
-tylko potencjometr lub foto- 
opornik. 32 000 zi szt. 

KDTE 60 ZASILACZ ELEKT- 
RONICZNY lamp halogeno- 
wych 220 V/12 V 60 W z regu- 
lacj^ jasnosci swiecenia. Wy- 
soka sprawno§6, mate wy- 
miary. 180 000 zf/szt. 

Przesytki ptatne przy odbiorze. 

P.P.H. Kazmierczak 
40-866 Katowice, 

Piastow 5/128. ro/oii/94 


s & s s 

himioloiiowano 
do CB-ratllo i TV-Sat;; 
(5»om)-R05»,Ht»n i in. 
(7Soiu)-RG59,ni2S i in. 

li(jz|M)$riMlni bnpnrter 
i dystrybntor POPE (XL) 

k m & a 

W<irsza\va,nLSz|mcza 2 

TEL (0-22) 154-073 
FAX (0-22) 154-203 


i 

RADIO 

xJ 

HOBBY 


tel./fax 017 449-98, ul. Ossolinskich 21 
35-328 RZESZOW, skr. p. 501 


OFERUJE: 

0 SERWIS R TV-VIDEO 

uktady scalone 
trafopowielacze 
gtowice video, piloty 
mechanika. spray’e itp. 
petna oferta KONIG, NEDIS 

0 ZESTAWY DO MONTAZU 

Sprzedaz wysytkowa lub w firmie 
9-1 6 00 

Katalog skrocony 76 str. 

Dla firm - dyskietka RO/16Q/93 


PPHUP 


SLAWMIR 

Electronics 

^ / 


Wysytkowa sprzedaz cz^sci 
elektronicznych. Petna oferta 
na zyczenie. Prowadzimy skup 
ztoconych elementow 
elektronicznych (nowe i z de- 
montazu). 

Zagospodarujemy 
Wasze zb^dne zapasy 
magazynowe. 

Oferty i zaoytania kierowac 
pod adresem: 

Warszawa. Al. Niepodleglosci 84, 
tel./fax: 44-09-92. 

RO/068/93 


RADI0K0MUNIKACJA 

K0D0WA 

UKF-FM 10-60 km 

Systemy; Nad./Odb. 1-*256 
XN kodowe do: 
alarmow. stacji monitor., 
dozoru elektrowni, 
zapor, szklarni, itp. 

Zaktad Elektromechaniczny 
Urzqdzeri 

Sterujqcych i Alarmowych 
81-422 Gdynia, Partyzantbw 11 

tel./fax (0-58) 22-24-03 

RO/043/93 


PPU ’’PROTON^^-^V 

Autoryzowany 

Zaktad Instalacji PROTON* 
Alarmowych TECHOM 

0 HANDEL • USLUGI 
0 PRODUKCJA 
ALARMY 0 AUTOALARMY 
0 DOMOFONY 
0 WIDEODOMOFONY 
0 MULTIMETRY, 
OSCYLOSKOPY HUNG CHANG 
Telewizyjne systemy dozoru i rejestracji 

BIURO: 

00-387 Gdansk-Przymorze 
ul. Arkoriska 11 SKLEF: 

lei. 52-20-28 Gdansk-Oliwa 

teL/fax 52-20-29 ul. Grunwaldzka 488 

tel. 52-05-53 

RO/093/93 
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Kupimy zlqcza 
kraw^dziowe LDB 1^-3. 

Placimy rownowartosd 
6,5 ^-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa, tel. 29-81-53 
poniedziatki 
godz. 10-12, 19-21 
tel. 635-06-76 
codziennie wieczorem 

RO/072/92 


RADI0TELEF0NY 

FIRMY 

138 - 174 MHz /^)| 
430 - 470 MHz 

SENDER 
i 145 • 450 


WZMACNIACZE MOCY 

W.CZ. 1 45 MHz 1 

30/50/80 WATT 


"C0MTR0NIC” | 

80 • 336 GDANSK, UL CZYllWSKHOO 14 

TEL/FAX: (0 58) 56 89 75 | 




Dekodery PAL - uniwer- 

GEMBARA 

salne + aplikacja pota- 
czeh Helios, Jowisz 500, 


Elektron itp. 

Sprzeda wysylkowo firma RTV 


SKLEP 

180 tys. z\ + koszt wysytki 

05-820 Piastow k. Warszawy, 


CZ^SCI RTV 

ul. Harcerska 14 m 12 

Bramy zdalnie otwierane 

POZNAN 

(Urz^dzenie montowane 
na istniej^cej bramie) 


UL. SIEMIRADZKIEGO 3 

Poszukujemy ludzi z inic- 
jatyw^ do wspdlpracy 


tel. 66 51 12, fax 48 41 39 

przy montazu. 
Wymagane: 


NIP 779-002-72-37 

samochod, spawarka, narz^dzia. 

RO/0/06/94 


ROA 13/93 

II _ _ . _ 1 


II 1 p D A C 


LF156H 

13000 

AD232 

36000 

m 1 U rl U w 


LF398 

40000 

ADS 74 390000 

30-126 KRAKOW, ul. Zapolskiej 38 

LM205H 

6000 

C574C 195000 

tel -.369455 

,369566 

i, (sklep:i 

669122) 

LM208H 

39200 

AD590JH 

60000 

fax: 369399, 663540, tlx: 

322369 

LM311 

7100 

AD590 

25000 

Wybrane pozycje v 

f cenach ] 

bez VAT 

LM317T 

12700 

AD7523 

33000 

dla min. 0 

,5 min 

warto^ci 

jednej 

LM324 

6900 

ADC0808 

73000 

pozycji,przy kursie USD=22000zl. 

LM339 

5500 

ADC0809 

56000 

Wysylka za zaliczeniem pocztowym 

LM358 

5900 

DAC08EP 

27500 

SAA1293A 

119000 

27C64 

59900 

LM385 

22500 

MDAC08 

19800 

TDA1170S 

18700 

27C512 

82500 

LM386 

7500 

Z t A C 

Z A 

TDA4555 

53000 

27C1001 

122000 

LM393 

5300 

SUB D 9P 

3300 

TDA4601 

31000 

27C2001 

210000 

LM723 

2300 

SUB D15P 

4550 

DL711 

25000 

ICL7106 

37200 

LM733 

9800 

SUB D25P 

4B50 

MC146818A 

49000 

ICL7107 

37200 

LM741 

2500 

SUB D37P 

9800 

MOC3040 

18500 

ICL7109 

99200 

HC1403U 

29000 

SUBD50P 

15900 

PAL16L8 

18600 

ICL7116 

59500 

MC1458 

4400 

861021 

9900 

GAL16V83 

23000 

ICL7135 

87000 

NE555 

6700 

821064 

33300 

GAL20V8A 

32000 

ICL7660 

25000 

OP07 

19500 

881096 

29900 

6264LP 

36500 

ICM7226 

525000 

TL084 

6900 

PODST. 45/PIN 


POLAM-ELTA Sp. z o.o. 
ul. Karolkowa 32/44 
00-961 Warszawa 
tel/fax: 32-24-00 

KRAJOWY PRODUCENT LED OFERUJE: 

diody 0 0 5, 10, 20 mm 
w tym dwu- i trojbarwne 
diody czerowne o wysokim poziomie 
swiatfosci 

diody kwadratowe 10x10 mm 
diody prostok^tne 0.15x0.25" 
diody pfaskie okr^gie 0 5 mm 
wskazniki cyfrowe o wysokosci cyfry 8 i 16 
mm (rozne wersje) 

F I R M A: 

podejmuje si§ wykonan diod i wskaznikow 
wg zyczen klienta 

realizuje wykonanie i sprzedaz wysyfkowg 
w terminach ekspresowych, za zaliczeniem 
pocztowym 

C podejmie si§ posrednictwa w zakresie im- 
portu LED i wskaznikow cyfrowych renomo- 
wanych firm optoelektronicznych 

RO/017/94 


PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 
TV-SAT ELECTRONIC- SACHARCZUK KONSTANTY 
OFERUJEMY TECHNOLOGIC SMDi KONWENCJONALNA 
w ilosciach hurtowych 

0 PROCESORY: 80C51, 80C52, 80C552, 80C851, 80C652, 80535 
o PAMI^CI: 8582, 8594(SMD), 6116, 2732, 62256 
UKLADY z SERI1: TTL, LS, HCT, CMOS 
UKLADY LINIOWE z SERI I TDA: 4557, 4580, 4660,4650, 4680, 
3857, 4800, 9800, 9820, TEA, 6200.,. inne 
• TRANZYSTORY, DIODY, KONDENSATORY, REZYSTORY 
PRZEKAZNIKI - 1 ,5V, 5V, 12V i inne -1 para stykow (przefgczaj^ 
cych), PRZELACZNIKI 

01-957 WARSZAWA, ul. Szegedyriska 13A 

(budynek hotelu AGORA), tel. /fax: 34-44-27 ro/iso/93 


NORTH ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN 
ul. W^wozowa 7a, 
tel./fax: 415614 
tel. 427213 


OFICJALNY DYSTRYBUTOR 
WYROBOW FIRMY: 



P0LECA: Realizacfe pelnego programu firmy K0NIG 

Doslawy z magazynu KONIGA raz w tygodnlu 
Polecamy realizacj> indywidualnych zamdwlef 1 ) klienta 

SPRZEDA2: w siedzibie firmy, Warszawa Gielda Wolumen, 
wysyfkowo poczt^ 


ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 


Przy HoAciach hurtowych znaczne upusty. Dla stalych odbiorcdw 
katalogi I materiaty reklamowe bezpfatnie RO/ 103/93 


MILIONY kr6tkofalowc6w na Swiecie 
NIE MOGA SIE MYLI0. ONI WYBRALI 

Y A E S U 

Niezawodny, nowoczesny sprzqt - transceivery KF, VHF i UHF 
(pasma 160m, 80m, 40m, 30m, 20m, 17m, 15m, 12m, 10m, 2m, 
70cm, 23cm) WRAZ Z AKCESORIAMI NARESZCIE DOST^PNY 
W PELNYM ASORTYMENCIE z 12 miesie.czn^ gwarancj^ i serwisem. 

PROMOCYJNE CENY DO STYCZNIA 1994 r. 

Dla instytucji, organiiacji i firm - RADIOTELEFONV PROFESJONALNE. 

TEN SPRZET WYBRALA AMERYKANSKA POLICJA !!! 

Dystrubucja: BAJER TELECOM UNICATION 
02-352 Warszawa ul.Szcz§£liwicka 34 p.017 
tel/fax (022) 22-76-28 
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/SVSTRE 

TC 7 ELECI 


CKER 


ELECTRONIC 


JOINT VENTURE sp.zo.o 

DYSTRYBUTOR CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 
PRODUCENTOW SWIATA ZACHODNIEGO 

50-457 Wroclaw, Dsgbrowskiego 42 
tel. /fax 446738 tlx. 715664 strel pi 

20459 Hamburg, Wolfgangsweg 6 
tel. (0-04940) 364668 fax 363966 

Nasza dewiza to szybkie dostawy, jakosc, tachowosc i techniczna kompetencja 
naszych uslug potwicrdzona ponad dziesi^ciolemim doswiadczeniem vv handiu 
na polskim rynku. RO/ 21/94 


inaiu 

'21/94 



programme: 

wszystkie typy EPROM, EEPROM. FLASH. 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL. PEEL. EPLD, 

FPU MACH. MAX, MAPL 
1 testuje: 

TTL 74/54, CMOS 40/45. D-RAM. S RAM, PLD 
i wyposazenie 
wbudowany zasiiacz, 
kabcl do interfejsu CENTRONICS, 
oprogrnmowanie na IBM-PC, 
opcjonalne adaptery do obudow 
PLCC. PGA. QFP, PQFP. SOP. TSOP. 
i wymagany sprz?t: 

IBM PC -XT/AT/386 luh kompatybllny 
i Sprzedaz wysylkowa na terenie caleqo kraju. 
i Wysylka na koszt ELM ARK. 
i Karty katalogowe dla zainteresowanych. 
i Informaqe o innych programatorach Hi Lo 
(na zyezenie). 





dystrybutor: 

ELMARK 






ul Jaworzyiiska 4*11, 00-634 Worszawa 

tel. (0-22) 25 33 44. 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 



ELEKTRONIK 


■ 


f KLAWIATU 
IVI EMBRAM 



DOWY FIRIVI: 
OK.W . APRA-NORM 




Ml 

DOWY 


TWO RZYW 


WALIZECZKI DO SPRZE- 
TU przenoSnego 


01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 
tel. /fax 342873 ,tlx 825578 Icel pi 


SE UNIPROD-CDMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 Gllulce ul.Sowlrlskiego 26 tet./fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDST A WICIEL F1RM» 

* MAXIM ISD 9001 

Wzmacnlacze operacyjne, przetwornikl A/D I D/A, 
filtry analogowe, irddta referencyjne 

* SEIKD-EPSDN ISD 9001 

Kuarce, oscylatory, zegary czasu rzeczywlstego 
POZaSTAtA DFERTA HANDLDWA» 

* FUJITSU 

Mikrokontrolery 4-ro I 8-nlo bltowe 

* HITACHI 

Mlkroprocesory, panlecl, uy^uletlacze LCD 
Dystrybutorzyi 

ELTRDM Wroclaw tel. 071/442532 


I 




Electrons Measurement Technobgy 

A utotyzo wany przedstawiciel i serw/s: 

/Inritsu Optoelektroniczne przyrzs|dy po- 
miarowe. Analizatory widma. Analizatory sieci. 
Przyrzqdy pomiarowe dla Radio i Telekomuni- 
kaeji. 



i. wJ • • 111 


precision Testery audio. System One. 
Portable One Plus, ATS-1. 

j | F r 'i 

■’ll Tj Prccyzyjne anteny pomiarowe. 
Komory bezobiciowe TEM i GTEM do pomia- 
row zaklocen i odpornosci na zaklocenia CM 


O KIKUSUI Oscyloskopy analogowo- 


-cyfrowe 200MHz, 200MS/s. Generatory sy- 
gnalowe do 2 GHz. Programowane zasilaeze DC 
i AC do 36kVA. Testery izolacji i wytrzymalosci 
napieciowej. Elektroniczne obciazenia. 


LeCrov 


Oscyloskopy cyfrowe wysokiej 
klasy 4GHz, 20GS/s, ScopeStation 140 - wypo- 
sazona w FDD (HDD). Generatory przebiegow 
AFG (Arbitrary Function Generator). 

1V1AGNT Wektoroskopy. Monitory prze- 
biegow sygnalow TV. Wielokanalowe syntezato- 
ry sygnalow TV roznych systemow. Karty v VGA 
Producer”. 

Lokalizatory uszkodzen i zwarc na 
pakietach elcktronicznych cyfrowych i analo- 
gowych. 

♦ SUMITOMO ELECTRIC 

Spawarki do kabli swiatlowodowych. 

ELSVHCO POLSKA 

ul. Dziennikarska 6, 01-605 WASZAWA 
tel. 39-69-79, 39-48-49, 39-55-86 
fax. 39-44-42, komertel 39120892 
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□ ANALOG 
DEVICES 

ANALOG DEVICES Przedstawicielstwo w Polsce 
UKLADY SCALONE - OFERTA PROMOCYJNA: 

Nowoczesne, niskomocowe, jednozasilaniowe: 

- wzmacniacze z programowanym wzmocnieniem 
- zrodla napiecia wzorcowego i klucze analogowe 
zabezpieczone 

- precyzyjne i szybkie wzmacniacze operacyjne 
i komparatory 

- przetworniki A/C i C/A oraz procesory sygnalowe 
Ukiady specjalizowane do: 

- termopar, tensometrow, PT 100 
- indukcyjnych czujnikow przemieszczeri, resolverow 
- pomiaru mocy i skutecznej wartosci napiecia 
- do transmisji danych RS485, RS232 
- do kontroli stanu baterii (ADM 690 do 699) 

- do regulaftorow temperatury - TMP 01 
- audio/video 

Karty A/C i C/A do komputerow IBM 
Przemystowe przetworniki pomiarowe z izolacj^ gal- 
wanicznsj opcjonalnie z RS232/RS485 
Przetwornice DC/DC oraz AC/DC 


J30XJR3STS ^OTJRlSrS BOURNS 

BOURNS AG Przedstawicielstwo w Polsce 
Producent z certyfikatem jakosci wg ISO 9001 
ELEMENTY BIERNE - OFERTA PROMOCYJNA: 
podzespoly do montazu klasycznego 
i powierzchniowego (SMD): 

§ Potencjometry jedno i wieloobrotowe 
m Panelowe potencjometry precyzyjne (z licznikami) 

■ Rezystory, drabinki i sieci rezystorowe 
Miniaturowe przelaczniki wielopozycyjne 

m Cewki indukcyjne (Chip Inductors) 

■ Programowane linie opozniajace 

■ Transformatory linii telefonicznych (dopasowanie, 
izolacja, filtracja) 

n Bezpieczniki pozystorowe (Multifuse) do nowoczes- 
nego zabezpieczania nadpradowego i termicznego. 

3 Enkodery, czujniki cisnienia i pofozenia 


□ 


ANALOG 

DEVICES 


IN 


ANALOG 

DEVICES 


Katalogi, konsultacje. Przy stalej wspolpracy ceny specjalne i ciaglosc dostaw. 


Informacji udzielaja: dr inz. Z.GIuchy. dr inz. D.Barlkiewicz. mgr inz. W.Kazmierczak 

P.E.P. ’’ALFINE” ul. Gronowa 22, 61-680 Poznan 

tel.: 213-372, 213-375 *** tel./fax: 213-199 do godz. 16.00 
fax: 769-214, 232-452 ***** fax: 213-199 od godz. 16.00 


SERWIS s.c. 
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MIERNIKI ANALOGOWE 
MULTIMETRY CYFROWE 
MULTI METRY C^GOWE 
MIERNIKI IZOLACJI 
MOSTKI POMIAROWE 
GENERATORY 
OSCYLOSKOPY 


« CZESTOSCIOMIERZE 
ANALIZATORY WIDMA 
ZASILACZE 
STABILIZATORY 
ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFON0W 
« REFLEKTOMETRY i inne 


firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 

® HUNG CHANG • YU FONG 

• PHILIPS FLUKE CHAUVIN ARNOUX 

© METEX • FINEST 

© HITACHI i Innych 

kupicie Panstwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 

ZAKLADZIE USLUGOWO-HANDLOWYM 

MERSERW6S S.C= 

ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 
czynnym w godz. 8°°-17 00 

Przy duzych zamowieniach mozliwosd dostawy transportem 
firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz wysylkowa. 

Prowadzimy takze serwis elektrycznej i elektronlcznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 


SERDECZNIE ZAPRASZAMY 


RO/212/92 


ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ 

llllllllll IIIBIIIII 

TDAMTIT 



III! 


mmimiiiiiiiii 


02-325 Warszawa, Biafobrzeska 53 
Tel. 23-01-53 Fax 659-26-12 

JAKOSC I NIEZAWODNOSC 
Z 39 LETNIA TRADYCJA 

P O i e C aGENERATORY PAL-SECAM 

W wersji standardowej, oraz z telegazetcj. 

Oferujemy do sprzedazy wskazniki antenowe do montazu anten 

zbiorowych. 

Ponadto polecamy aparatury do pomiarow U, I, R. 

multimetry mog^ce pracowad w systemach komputerowych 
IEC-625 poprzez dodatkowy blok interfejsu I 542/550, 

O multimetry powszechnego uzytku, 
dodatkowe wyposazenie: 

sondy W N $ sondy mi^dzyszczytowe 

sondy W cz. ® dzielniki 

sondy temperaturowe <& zasilacze 

czQStosciomierze, 

zespoly pomiarowe do sprawdzania radiotelefonow ZPFM-3 
wraz z dodatkowymi wktadkami 

• W-02 30 60 MHz ® W 07 230 260 MHz 

# W-03 60 90 MHz © W 09 300 350 MHz 

Ci W 05 140 180 MHz W 12 440 470 MHz 

RQK GWARANCJ1 


Informacja i przyjmowanie zamowien Fax 659-26-12 
Tel. 23-01-53 (w godz. od 8 do 15) 

Sezonowa obnizka cen na generator TVP PAL/SECAM 
typ K 939P 

SERWIS: W-wa Biafobrzeska 53, tel. 22-46-61 w 126 
Zapraszamy do wspolpracy sklepy, powaznych 
dystrybutorow oraz eksporterow ro/ 081/93 
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MBH Inter Elektro EXPORT - IMPORT S.C. 

+' 

03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 1 1 tel. / fax 19-33-72 lub 19-22-41 wew. 157 



Oferta: 

— aparatura poniiarowa i akcesoria firm swiatowych 

— stacje lutownicze, lutownice i ich akcesoria 

— zasilacze laboratory] ne regulowane 

— narz^dzia r^czne 

— elenienty i podzespoty elektroniczne 

Jako importer wyrobow firmy "METHX" proponujemy 
po atrakcyjnych cenach: 

Miemiki cyfrowe: 


- M - 3800 

- M - 3530 

- M - 3630 

- M - 4650 

- MS -9140 


- M - 3630 CR 

- M - 4650 CR 

- M - 3610 D 

- M - 3640 D 

- zestaw laboratoryjny 


Realizujemy nietypowe zamowienia z dziedziny elektroniki. 


Firrna udziela 12 micsigcy gwarancji na spr/.edawane urzqdzema i prowadzi ich sem is pogwarancyjny. 
Prowadzimy sprxedaz wysyikovv^ plains pr/.y (xibiorze. 


Zapraszamy do sklepu firmowego 03-719 Warszawa ul.Jagiellonska 20 


interlab 


audo 

ERICSSON 


01-641 Warszawa, ul. Potocka 14 paw.3, tel./fax (+22) 333956, 333260, 333961. 

~ - — i_ c - — — — r.-: t -wrr.g’ , i -i M - i. r 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APARATURY POMIAROWEJ: 

Pomiary w technice swiatlowodowej: reflektometry, telefony 
optyczne, zrodta swiatta, miemiki mocy, tlumiki optyczne. 

Spawarki do swiatlowodow FSU 925 RTC: automatyczne 
centrowanie, ocena tlumiennosci i wytrzymalosci spawu. 

Przyrz^dy do pomiardw rdZnorodnych system ow sygna- 
lizacji mi^dzycentralowej (SS#7, CAS, MFC R2, ISDN), 
Przyrz^dy do testowania i pomiarow cyfrowych Iqczy 
teletransmisyjnych o przeplywnosci do 155 Mbit/s. 

Przyrzqdy pomiarowe dla radiokomunikacji: genera- 
tory sygnalowe, mikrofalowe zestawy pomiarowe, 
analizatory sieci. 



Elmi 


Marconi 




Instruments 


KIKUSUI 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe (3 lata gwarancji). 


SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 
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SIMM MODULE 

chip 0©® W 


u 

WYLACZNOSC 
SPRZEDAZY W POLSCE 



O *1 MBX9 - 60 nS 
04 MBx9 - 60 nS 


CENY HURTOWE DLA DEALEROVV 
ROCZNA GWARANCJA 


GWARANTUJEMY STALE DOSTAWY ( minimum 20000 sztuk miesiecznie ! ) 


OFERUJEMY W STALEJ SPRZEDAZY: PAMIECI RAM , 
EPROM , SIMM 256 kB *9 , KABLE KOMPUTEROWE 
ORAZ 80 GRUP TOWAROWYCH CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH - PONAD 80000 POZYCJI 


HURTOWNIA CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH : 

02-132 WARSZAWA 
ul-Baleya 2 

tel. 22 57 39 fax:62813 69 
kom 090203473 



PRZEDS/£BIORS TWO HAND LOWE 
EKSPORT - IMPORT - HURT 


UL. OLESKA 71 A, 45-231 OPOLE 
TEL. (077) 26076, 26086 
FAX (077) 28056 
TLX 733423 A TOP PL 


Bezposredni importer czpsci i podzespofow elektronicznych 
z Taiwanu, Hongkongu, Chin , Singapuru, Korei i Japonii 
oferuje: 









Cz^sci serwisowe 

uktody sea lone, 
gtowlce video VHS, 
trafopowlelacze, 
rolki dociskowe, 
komplety paskow, 

elementy mechaniczne sprz^tu video. 

Akcesoria poJqczeniowe 

kabie, przewody potqczeniowe, 
wtyczkl, gnlazda. rozga^zniki, 
przetqcznlkl Itp. 


Elemenfy elektroniezne 

rezystory, kondensatory, 
elementy optoelektroniczne. 
rezonatory kwarcowe, gtosnlki, buzzery 

Akcesoria instalacji telefonicznych standardu amerykanskiego 

kable, puszki natynkowe i podtynkowe, 
wtyki I gnlazda modularne, rozgafgzniki, 
przewody poiqczeniowe, osprz^t Instalatorskl itp. 


Realizujemy wi^ksze zamowienia rowniez nietypowych elementow elektronicznych. 
Stalym odbiorcom zapewniamy rabat oraz dogodne formy platnoci. 

Nie prowadzimy sprzedazy detalieznej. 

Zainteresowanym wysylamy szczegotow^ ofert? sprzedazy. 
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P.H.U. "VECTOR" 

Bluro Handlowe : 

GDYNIA 

ul.Sedzicklego 13 
tel. (0-58) 20-27-05 
fax (OS 8) 20-75-50 

Oddziat : 

KATOWICE 

ul.Tysipcieda 78/9 
%t (0-3) 154-11-33 

Biuro Projektowe : 

GDANSK 

ul.NawIgatordw 30 
%* (068) 52-77-77 

Dystrybutor : 

P.P.H.U ” 6- A " 

LUBLIN 

ul.Galczyriskiego 3a 
tel. (0-81) 434-42 


oddzielna regulacja kazdego wejscia 


wysoki i stabilny poziom wyjsciowy 

« 

• - • 

technologia SMD 


tatwosc montazu i obstugi 



OFERUJEMY 

PONADTO : stacie czotowe , wzmacniacze szerokopasmowe , 

kabfe budynkowe i magistralne , elementy bierne , 
duze czasze siatkowe , przyrzqdy pomiarowe , 
kompletne wyposazenie studia. 


























PRZEKAZNIKI ??? TAK ! ! ! 

$ MEISEI JAPONIA 

MINIATUROWE PRZEKAZNIKI TELEKOMUNIKACYJNE 

• RELPOL POLSKA 

MINIATUROWE I DO AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ 

MALTEX POLSKA 

CZASOWE W ZAKRESIE OD 1 SEKUNDY DO 24 GODZIN 

ZNASZ LEPSZE I TANSZE ?? NIE 



U NAS NIE KUPISZ NIC INNEGO. ZNAMY Sl^ TYLKO NA PRZEKAZNIKACH. 


PRZEKAZNIKI ??? 


WARSZAWA UL. POTOCKICH 50 9 1 

TEL. 12-04-22 OD 8 DO 16 I I 


R0/0 10/94 





Tel. 0-248 3086 

30-81 w. 246 
Pawilony Firmowe 
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IMPORT CZ^£CI ELEKTRONICZNYCH 


MISTIME 122 
08-400 Garwolin 
Fax. (0) 90216624 
TLX. 84407 
Warszawa 

Gielda na ul. Wolumen 


Bezposredni importer podzespolow i urzadzen elektronicznych 

z Japonii, Singapuru, Taiwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W ClAGtEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 1500 pozycji) 

2. Filtry ceram iczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiec^ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urzgdzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrzgdy pomiarowe, sluchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria polgczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgat^zniki, zt^czki itp. 

Japobski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowg ofert^ handlowg dla odbiorcow hurtowych wysylamy na zyczenie zainteresowanym. 

Stalym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone terminy ptatnosci. Ro/ 178/93 
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BEZPOSREDNI IMPORTER 


Z EUROPY 

elementy pofprzewodnikowe 


I Z DALEKIEGO WSCHODU 

elementy bierne i potprzewodnikowe 



Jesli cenisz 

- powfarzalnosi dostaw 

- sprawdzonq jakosc elementow 

- bogato wyposazony magazyn 

- dobre ceny 

- korzystne formy ptatnosci 

- ... i bezptatny kafalog naszych podzespotow 



Nasz adres: IZSAP - S.Subotkiewicz, 71-011 Szczecin, ui. Mieszka l-go 82/83, 

tel. 825737, tel./fax 825775, tlx 425793 






Oscyloskopy analogowe 20, 40, 60, 100 MHz z funkcja READ-OUT, 
kursory 

Oscyloskopy cyfrowe z RS 232C, probkowanie 20Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji j^zykowej 
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Generatory funkcyjne 2 i 10 MHz; generatory audio. 



Cz^stogciomierze 100 MHz, 1 GHz, 2 GHz 



Oscyloskop z ekranem LCD-10 MHz, przenosny, zasilanle bateryjne, 
waga 1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50Mprobek/sek, 16 kanalowy 
analizator stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy 



Mierniki uniwersalne (automatyczna zmiana zakresow), do pracy 
w ci^zkich warunkach wyposazone w gumowa osion^. 
z pomiarem temp-HC-81; z pomiarem TRUE RMS -HC-737 




Miernik c^gowy HC-640AB 
c^gi 20, 200, 600A, pamiQC, 
wbudowany miernik automat 
V,R. 


N D N 

02-776 Warszawa, ul. Janowskiego 15 (nowa siedziba) 
tel. /fax: (0-2) 641-15-47, tel.; 641-61-96, tlx: 825244 ndn pi 

BEZPOSREDNI IMPORTER I AUTORYZOWANY DYSTRYDUTOR 
koreartskiej firmy HUNG-CMANG oferuje: 

OSCYLOSKOPY: 

HC-3502-20MHz, 2 kanaty, czuloSC 5mV-20V/dz.. cena: 9 min zl. 

HC-5504-40MHZ. 2 kanaly. podstawa norrnalna i opOinlona (0.5ms0,2/rs), 14,5 rnln. 
HC-5506-60MHz, 3 kanaly. 8 przebiegbw, podstawa notmalna l opdZ. 20 min zl. 
HC-55 10- 100MHz, 3 kanaly, 8 przebiegbw, cena 28 min. 

HC-5804-40MHZ, cyfrowy. 20M pr6bek/s, RS232C, oprogramowanie IBM. 33,8 min zl. 
HC-5604-40MHz, analogowy, wyswietlanie funkcji na ekrame, kursory, 18.5 min. 
HC-3850*przeno£ny. ekran LCD, waga 1,1kg, pasmo 10MHz, 50Mpr6bek/s. 20 min zl. 

GENERATORY FUNKCYJNE l AUDIO: 

HC-8204-A-audio 200 kHz, cena 4,2 min zl 
HC-8205A-funkcyjny (sinus, trdjkat, prostokgt), 2MHz. 4 min zl. 

HC-G305-tunkcyjny, 10MHz, 14,5 min. 

CZ^STOSCIOMIERZE. 

U-1000, U-2000: 1 max. 2GHz, cena 7 rnln. 

MULT1METRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE' 

HC-81-3 i 3/4 cyfry, U. I, R, C. f. temperaL. automat, bargraf. oslona; 1,6 rnln. 
HC-737-3 i 3/4 cyfry, U, I. R, C. I. TRUE RMS, bargraf. dioda, oslona 1.8 rnln. 
HC-3500T-3 I 1/2 cyfry, U, I. R. C. f. temp. 20A, tranzystor i dioda: 1.5 rnln. 

HC-302, miernik dla radloamatora-tani cena z VAT 500 ty$, mierzy U. I. R 
Termometr TM-1300K: 4 i 1/2 cyf..-30-1370°C. dwie sondy K. pom roz.: 1.4 min 
Miernik c^gowy: HC-640A8: cqgi 20, 200, 600A, panned, z miermkiem U, R: 1,2 min. 
Miernik izolacji DI-2000M: zukres 2Mohm-2Gohm. przetwornica 500V: 1.7 rnln. 


U W A G A: CENY BEZ 22% PODATKIJ VAT. dla kursu dolara 1 USD = 20.000,-zl. 

U W A G A*. Prowadzimy sprzedaz wysylkowct-platne przy odbiorze towaru z poczty. 
U W A G A: SprzQt obj^ty 12 rniesi^czn^ gwarancia I serwisem pogwarancyjnyrn. 

U W A G A: Ceny zaleine od aktualnego kursu dolara. 







NOWY REWELACYJNY MODEL METEX-M 3850 

Cz^stotliwosc do 40MHz!!! Pojemnosc do 400 /<FH! Wspotpracuje przez RS232 z komputerem 
PC (dyskietka na wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, betQ tr., temperature do 1200°C. 
Funkcje pomiardw relatywnych i porownawczych. — 10 pami^ci. 

Automatyczna zmiana zakresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry-podwojny z podswietlaniem 
(do pracy w ciemnosci)!!! 




M3650, M3650B. M3050CR 

M4650, M4650B M4650CR 

WielkoSc 

Zakres 

Roz 

Btad pomlaru 

Roz 

Bl^d pomiam 

mierzona 

pomiar- 

dzlel 


dziel 



owy 

CZO& 


czo^d 


Napi^cie 

200 mV 

100 /iV 

±(0,3%WO+ 1CF) 

10 ^V 

± (0.05% WO + 3CF) 

state 

2 V 

1 mV 


100 fiV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

-(0,1%WO+5CF) 

Napi^cie 

200 mV 

100 /(V 

±(0.8%WO + 3CF) 

10 //V 

+ (0,5%WO+ 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 ,«V 


ACV 

20 V 

10 mV 

±<1,2%WO+3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

i(0.8%WO-F 1QCF) 

Pr§d 

200 //A 

100 nA 

+ (0,5%WO+ 1CF) 

10 nA 

+ (0.3%WO+3CF) 

staly 

2 mA 

1 fiA 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 /iA 

i(1,2%WO+1CF) 

10 ftA 

+ (0,5%WO+XF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO+5CF) 

1 mA 

+ (0.8%WO ) 5CF) 

Prf}d 

2 mA 

1 /(A 

f(1%W0+3CF) 

100 nA 

+ (0.8%WO+10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 //A 

+ (1,8%WO+5CF) 

10 nA 

+ (1%WO + 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

l(3%WOf 7CF) 

1 mA 

±(1,2%WO+15CF) 

Rezystancja 

2000 

0,10 

±(0,5%WO+3CF) 

0,01 Q 

+ (0,2%WO + 5CF) 

OHM 

2kO 

10 

t(0,5%WO+ 1CF) 

0.1 il 

+ (0,15%WO + 5CF) 


20 kO 

ion 


U 2 



200 kO 

100.0 


iog 



2 MO 

1 kO 


ioon 



20 MO 

10 kO 

1(1%W0 + 2CF) 

i kg 

±(0,5%WO+5CF) 

PojemnosP 


IpF 

i(2%WO+3CF) 

0.1 pF 

±(2%WO+20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 pF 

10 nF 

i(3%WO+5CF) 

1 nF 

±(3%WO+30CF) 

Cz^sto- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO+3CF) 

1Hz 

±(2%WO+ 10CF) 

tliwoic f 

200 kHz 

100 Hz 


| 10 Hz 



WO - wartosd odczytywana i(zmierzona) 

CF * wartosc odpowiadal^ca jed nej cyfrze + (rozdzielczo$c na danym zakrosie) 

Ceny multimetro w: 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urz^dzenie sktadaj^ce sip z cz$sto£ciomierza, generators 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- cz^stoSciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wejsciowa 1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 8 cytr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trbjk^t, skosna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL. nap. wyj. 0-20 V, cz§stotliwo6c 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspotpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (q -30 v, 0-2 A) - ptynna reg., 
t^tnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 9 950 000,- zf + 1.850.000 = 11.800.000,- 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujac 
uznanie uzytkownikow solidnosci^ wykonania. Odporne na upadek 
z wysokosci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, maje wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR, maj§ wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspotpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literk^ B (3650B, 4650B), posiadaja tzw. bargraf - linijkQ 
analogowg. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i k^t 
zaptonu. 

Wszystkie modele posiadaja pomiar diody i tranzystora (beta). 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 


M3800 

800.000,- 

M3900TD 

- 1.300.000,- 

M3610 

1.100.000,- 

M4650 

- 1.850.000,- 

M3630 

1 .250.000,- 

M4650B 

- 2.000.000,- 

M3620 

1.150.000,- 

M4650CR 

- 2.300.000,- 

M3650 

1.350.000,- 

M3850CR 

- 2.350.000- (nowosc) 

M3650B - 

1.500.000.- 

HC-81 . 

- 1.700.000,- 

M3650CR - 

1.900.000,- 

HC-737 

HC-640AB 

- 1.950.000.- 

- 1.250.000,- 


Uwaga: Ceny nie zawieraja podatku VAT!!! dla kursu 
1 USD-21.000 zt. Firma jest ptatnikiem VAT. 

— Uwaga: sprzedaz wysytkowa-ptatne przy odbiorze! 

— Gwarancja 12 miesi^cy, serwis pogwarancyjny. 

— Ceny zalezne od aktualnego kursu dolara. 

NON 

Wyfaczny importer wyrobow lirmy METEX na rynek polski 
02-772 WARSZAWA, ul. Janowskiego 15 (nowa siedziba) 
tel /fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teieks 825244 ndln pi 


UWAGA: Dodatkowe, bogate oprogramowanie z IBM PC w jezyku 
polskim z archiwizacj^ danych, grafikc|, statystyka, symulacjc^ 
rejestratora — wspolpracuje z Miernikami METEX M3650CR, M4650CR. 
M3850 oraz oprogramowanie do oscyloskopbw cyfrowych HC-5804, 
HC-3850. 

Nowa generacja miernikow METEX 

M-3640D — 3 1/2 cyfry, U, I R, C do 200 /*F, do 1MHz, temp. True RMS. 
skala decybelowa dla 200 mV AC i 20V AC — cena 1.900.000,- zt 

M-3650D — 3 1/2 cyfry, U, I, R, C ( do 200 /<F. do 20 MHz cena 1.700.000,- zt 
M-3660D — 3 1/2 cyfry, U, I, R.Cdo 200 /tF, do 20 MHz temperatura, True 
RMS, skala decybelowa 200 mV i 20 V AC — cena 2.100.000,- zf 

— Wszystkie modele nowej generacji z podwojnym wyswietlaczem 

— Lacze RS232 C i dyskietka z programem 

— pomiar diody, tranzystora i stany logiczne. 

— automatyczne przeJaczanie zakresow. 

Model dla radioamatorow M3270 — automat, U, I, R, C do 30 ;iF do 1 MHz, 
dioda i tranzystor — cena 1.100.000,- zf. 
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APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
FIRMY ’’MAXCOM” (kolejno): 

■ MX-9000 — zestaw laboratory] ny sktadajacy ale z multimet- 

ru, zasilacza, generatora i czqstoSciomierza 
Cena: 8 500 000,- zt + 22% VAT 

■ MX-2020 - generator funkcyjny do 2 MHz z wbudowanym 

czQstodciomierzem 

Cena: 4 000 000,- zt + 22% VAT 

■ MX-1100F - czQato&clomierz unlwersalny z pasmem po- 

miarowym do 1 GHz 

Cena: 3 700 000.- zt + 22% VAT 





MULTIMETRY CYFROWE 
FIRMY ’’MAXCOM”: 

MX-170B - cena: 295 000,- zt + 22% VAT 
MX-210 - cena: 360 000,- zt + 22% VAT 
MX-350 - cena: 750 000,- zt + 22% VAT 
MX-505 - cena: 660 000,- zt + 22% VAT 

PT-100 

PrzenoSny (turystyczny) zasilacz aku- 
mulatorowy. 

Cena: 1 350 000,- zt + 22% VAT 
Ceny obowiqzuj^ przy kursie USD 
21 500,- zt/USD 


NAJTANSZA APARATURA 
KONTROLNO-POMIAROWA W POLSCE 

■ WYLACZNY IMPORT 
I DYSTRYBUCJ A 

■ PELNA INFORMACJA 
TECHNICZNA 

■ SERWIS GWARANCYJNY 
I POGWARANCYJNY 

■ ROWNIEZ SPRZEDA2 
DETALICZNA I WYSYLKOWA 



00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-2) 642 16 23 











RENOMOWANY PAODUCENT CZE^Cl ELEKTRONICZNYGH PROPONUJE 


POTENCJOMETRY TRIMPOT 
HYBRYDY REZYSTOROWE 
REZYSTORY SUBMINIATUROWE 
BEZPIECZNIKI MULTIFUSE 
POTENCJOMETRY PRECYZYJNE 
POTENCJOMETRY PAN ELI CZOLOWYCH I 

KODERY 

CEWKI I TRANSFORMATORY 
CZUJNIKI CISNIENIA, POtOZENIA I 
PRZY^PIESZENIA 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR: 


jr 


& 




meditronik 

00-194 Warszawa. ul. Dzlka 4 
trL (02) 635 22 63, 635 22 64 
fex (02) 635 21 95, tlx 816075 


Sp. / ft.O 


JT 


JT 


A' 





remmoufan 


HEWLETT 

PACKARD 




PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki uniwersalne: 

Miemik palcowy: 

Miernik miniaturovYy: 
Mierniki c^gowe: 

Miernik pojemno£ci: 
Mierniki izolacji: 

Miemik lemperatury: 
Wskaznik kolejnoSci faz: 


YF-3700 cena: 2 170 000 zt. YF-3501 cena: 1 160 000 zt, 

YF-3503 cena: 1 070 000 zt, YF-3170 cena: 1 490 000 zt 
YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20 Mil, buzzer) cena: 1 230 000 zt 
YF-100 (3 1/2 dgt, do 500V. do 20MQ, buzzer) cena: 860 000 zl 
YF-8010 (do 1000A/AC,do 750V/AC, do 2 kO) cena: 1 840 000 zt 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC. do 2 kO) cena: 1 270 000 zt 
YF-150 (1 pF ♦ 20 000 pF) cena: 1 190 000 zt 

YF-502 (500 V) cena: 1 990 000 zt. YF-504 (1000 V) cena: 2 190 000 zt 
YF-1062 (-50 °C 1 300 °C, w zaleznosci od sondy) cena: 880 000 zt 
YF-80 cena: 750 000 zt 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 


O dwoch takich co ... najlepiej sprzedawane w Polsce: 
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YF-3700 



Pan e . t e c hnical 


- na zakresie mV rez wej. 100 MQ 

- 1 000 godzin pracy bez wymiany bateni || 

- pyto i wodoszczetny (wg. normy IP-66) 

- dodatkowy be2piecznik na zakresie 20A 

- automatyczna zmiana podzakres6w 

- pami^i oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomlary warto$cl MAX, MIN, REL 

- linijka anallgowa, autom. wyt. zasilania 
DC V: 100 pV* 1000 V, kl. O.S 

ACV: 10C pV «■ 750 V, kl. 1.0 
DCA; 1 pA*20A. W. 0,8 
AC A: 1 pA ♦ 20 A, W. 1.2 
Rezystancja 0,1 Cl ♦ 40 MQ, kl, 0.8 
PojemnoSd - 1 pF ♦ 40 pF, M 3.0 
Cz?stotlrwoS(i: 0,01 Hz ♦ 1 MHz, kl. 0,5 
Test dlod, cf^gtoSci po^czert 
Baterie: 2x1, 5V typ UM3 (*AA“) 
WySwiellacz: 3 3/4 cyfry 





YF-3503 


Dane techniczne 



- wymiary 143x74x38 

• ci^Zar 288g 

- wysokoi£ cyfr 20 mm 

- futerat 

- pomiar standw TTL* 

• niewiarygodnie niska cena III 
DCV 100 pV+ 1000 V, kl. 0.8 
ACV. lOOpVWSOV, kl. 1,2 
DCA' 0.1 jlA ♦ 20 A, kl, 1,2 
ACA: 0,1 pA ♦ 20 A. kl. 1 ,2 
Rezyslancja: 0,1 O * 20 MCI. to 0.8 
Pojemno$4: 1 pF ♦ 20 pF, kl. 3.0 

Test dlod, ci^gtoicl po^czeri. baterii, h rt 
Baterla: 9V typ 6F22 f 006P") 
Wy^wietlacz. 3 1/2 cyfry 




V Natychmiastowa realizacja zambwien. Do wszystkich typow miernikow dotqczamy instrukcj^ w j$zyku polskimi 
7 Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezpo$redni kontakt - przesytamy nieodptatnie karty katalogowe miernikbw. 

7 Prowadzimy sprzedaz hurtowq i detalicznai, sprzedaz vyysytkow^, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne, 
y Sprowadzamy rowniez na indywidualne zambwienia specjalistyczne przyrz^dy pomiarowe renomowanych firm zachodnich. 
y Poszukujemy dealerdw, oferujemy atrakcyjne warunki wspdtpracy. Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 21 000 zt 







Stworzony, aby przetrwac... 
Perfekcyjnie wykonany, odporny, 

zabezpieczony! 
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SEMA FLUKE 80 
+ Programowane funkcje 

+ TRUE RMS 


Serb FINEST 1 80 

2 lata gwarancji 



Wyt^czny dystrybutor na Polsk§ PIN electronic 

multimetrow cyfrowych firmy FINEST. 82-200 Malbork 

Wysytamy bezptatny katalog ul. Reymonta 1 6/1 7 

ze szczegotowym tel. /fax (0-55) 38 91 

opisem technicznym. tel. (0-55) 23 41 w. 179 











/ e lektronika funk cjonuje. 


Wraz z dynamicznym rozwojem elektroniki, kt6ra dzisiaj prawie we wszystkich 
dziedzinach zast^puje podzespoty elektrotechniczne i elektromechaniczne, wyraznie 
zwi^kszyly si$ wymagania w odniesieniu do srodkdw czyszcz^cych, izoluj^cych, 
piel^gnuj^cych i konserwuj^cych. Ktoz mogtby sprostac tym wymaganiom, jak nie 
firma KONTAKT-CHEMIE, najwi^kszy w Europie producers aerozoli do urz^dzeh 
elektronicznych. 


Szeroki program produkcyjrty 

Tak jak roznorodne dziedziny zastosowania elektroniki, tak wszechstronny jest 
program produkcyjny firmy KONTAKT-CHEMIE. 


Aerozole techniczne 

□ Techniczne czyszczenie specjalne 

Aerozole czyszcz^ce firmy KONTAKT-CHEMIE szybko mog^ czyscic kontakty pokryte 
tlenkiem lub siarczkiem b^dz tez silnie zanieczyszczone ptytki lub podzespoty 
elektroniczne. W kazdym przypadku zanieczyszczenia, rozne produkty gwarantuj$ 
indywidualne rozwi^zanie problemu i sprawiajq, ze urz^dzenia elektroniczne staja si? 
czyste i zaczynaj$ prawidtowo funkcjonowad. 

□ Konserwacja i zabezpieczenie jakosci 

Istniej^ produkty firmy KONTAKT-CHEMIE, ktore siuz$ wyt^cznie do piel^gnacji stykow 
w urz^dzeniach elektronicznych i elektrotechnicznych. Regularne stosowanie tych 
produktow zapewnia dtugotrwate i bezproblemowe dziatanie urz^dzen. Dewiza jest 
taka, ze kto regularnie zapobiega, ten nie musi si^ obawiac uszkodzen i zyskuje na 
podwyzszeniu jakosci. 

□ Izolacja 

Wilgoc jest wrogiem wszystkich stykdw elektryanych. Firma KONTAKT-CHEMIE oferuje 
szerok^ gam^ produktow chroni^cych przed korozj^ i zapobiegaj^cych zwilzaniu wod^i 
( o dziataniu hydrofobowym ) - krotko m6wi$c, utrzymuj^cych urzadzenia elektroniczne 
w petnej sprawnosci. Takze wtedy, gdy warunki otoczenia nie s^ takie, jakie bye powinny. 

□ Produkty specjalne do obwodow drukowanych 

Produkty nadaj^ce si^ do wszelkich podzespotow, obwoddw drukowanych, anten, 
metali i bardzo wrazliwych urz^dzeh technicznych, ktore musz^ bye chronlone przed 
wilgoci^, kwasami, zasadami, olejami mineralnymi i wptywami atmosferyeznymi. 

W tym przypadku aerozole izolacyjne firmy KONTAKT-CHEMIE gwarantuj^ skuteczn^ 
ochron^ przy duzej wytrzymatosci na przebicia i dtugotrwatym dziataniu. Czystosc, 
niezawodnosc i wygoda. 

Pojemniki aerozolowe o pojemnosci: 100 ml, 200 ml, 400 ml. Kanistry o pojemnosci: 

1 I, 5 I. 

Wysytamy bezptatny kolorowy katalog - ze szczegoiowym opisem ponad 
30 preparatow. 

Dost^pne na terenie catego kraju w autoryzowanej sieci sprzedazy. 

Oficjalny przedstawiciel na Polsk$: 

£ X PIN electronic 

f Jr 82-200 Malbork 

ul. Reymonta 16/17 
tel./fax (0-55) 38 91 
tel. (0-55) 23 41 w. 179 
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NORD 

ELEKTRON1K 


imm 


76-270 USTKA. ul Skxieuna 4. tel. (OSS) 146-616 


PROPONUJEMY SZEROKI ASORTYMENT 
ZESTAWOW DO SAMODZIELNEGO MONTAZU 
MIERNIKI 
TERMOMETRY 
ZASILACZE 
REGULATORY 
STEROWNIKI 

WZMACNIACZE MOCY M.CZ. 

SYRENY, SYGNALIZATORY 
OPTOELEKTRONIKA 

W ci^glej sprzedazy ponad 50 propozycji o roznej skali trudnosci. 

Katalog — koperta + 2 znaczki 

Zapraszamy odbiorcow indywidualnych oraz sklepy i hurtownie 
U W A G A! 

NOWA PROPOZYCJA DLA STALYCH ODBIORCOW INDYWIDUALNYCH 

KAFZTA STAULEGO KL-iENTA 


NASZ ADRES 
(hurt detal) 

NORD ELEKTRONIK 
ul. Sloneczna 4 
76-270 USTKA 
tel. (059) 146-616 
fax. (059) 146-940 
dla NORD ELEKTRONIK 


PRZEDSTAWICIEL HANDLOWY 
(hurt) 

ZDZISLAW TOMASZ PIEKARZ 
Targowiska Wolumen 
03-988 WARSZAWA 
tel./fax (02) 672-14-65 

RO/ /93 


Kingbright LED 

oficjalny wyl^czny dystrybutor 

multielektronik 


30-105 Krakow 
ul. Kosciuszki 39 
tel.: (0-12) 212272 
fax: (0-12) 212694 


03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tel.: (0-22) 181229 
fax: (0-2) 6430272 


lokalny dystrybutor 

BNS 

40-879 Katowice 
ul. Zawiszy 
Czarnego 10 
tel./fax: 1504542 


LED — czerwone. zielone, z6tte, pomarahczowe, od o 1 .8-20 mm. standardowe 
10 mA, niskopr^dowe 2 mA. prostok^tne. z rezystorem 5 V 12 V, 
migaj$ce o 3-10 mm. dwukolorowe, super jasne do 3500 mod, tanie 
nieselekcjonowane 

LED — niebieskie o 3-5 mm, trzykolorowe RGB w tym biale !! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EM ITU J ACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-100 mm, matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - o 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i chromowane, od o 3-10 mm. 3-24 V 
CZESCI ELEKTRONICZNE I SERWISOWE TV AUDIO 40.000 pozycji 

takze sprzedaz wysylkowa 

Firmy i sklepy sprzedaj^ce optoelemenly firmy Kingbright LED: 


Warszawa 


Lodz 

Poznan 

Wroclaw 

Gdansk 

Tarndw 
Nowy Sacz 
Katowice 

Kielce 

Gliwice 

Krakdw 


ELEKTRON ul. Szpitalna 4 teUfax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 

SCALAK ul. Dtuga 31 tel./fax: 315722 

SLAWMIR Al. NiepodlegloSci 84 tel./fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 telefax: 6721465 

TME ul. Dqbrowskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewlcza 11/13 tel.: 326783 

ANALOGIS ul. Lqkowa 14 tel.: 527525 tax: 532531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax; 665112 

AXEL-BIS ul. Kniaziewicza 19 lel./fax: 32974 

KRAM ul. Daszynskiego 41 tel./fax: 226134 

ELHURT ul. Grunwaldzka 417 lei.- 404560 fax: 522023 

STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek $w Bartlomieja tel 392193 

ELITEL ul. Kapitulna 10 tel. 216896 

MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel. 20932 

TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 

NIKOMP ul. 3 Maja 19 tel /fax: 562794 

VIBTRONIC ul. Wspblna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

BNS ul. Skowroricza 3 lel./fax: 320577 

TME Os. Zlolego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 


RO/059/93 
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electronic 


ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^cig, zwierne i przel^czne. 

CZUJNIKI 1 PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

czujniki dla systemdw alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 
® przet^czniki dla telefonii, roznych maszyn i urz§dzeh. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

# na kontaktronach suchych 
i nawilzanych rt^ci^, 

• w obudowach DIL i specjalnych, 

O sterowanie mono- i bistabilne, 

Przekazniki elektromechaniczne 

standardowe przekazniki z podwdjnymi 
zestykami przel^cznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przel^czania sygnalow stalopr^dowych 

€ przetgczane napi^cie do 100 VDC, przet^czany pr$d do 50 ADC 
Przekazniki do przet^czania sygnalow zmiennopr^dowych 

€- : przel^czanie sygnalow jedno- i trbjfazowych, 

dla sieci 220 V i 380 V, przel^czany prgd do 40 Arms. 



OFICJALNY 


PRZEDSTAWICIEL 


WESTBL 


Sp6*ka z o.o. 


53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 
tel. (071)684416, fax (071)679454 
tlx 0712117 

RO/061/93 
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Producent 

Elektronicznego SprzQtu 
Pomiarowego 


S.C. Rok zalozenia : 1984 
02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 
P O I 6 C 8 * 

1. MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar i anal iza widma sygnalbw w zakresie cz^stotl iwosci 48 - 863 MHz 
i poziombw 40 - 120 dB// z bezposrednim cyfrowym odczytem poziomu, 
kanalu i czpstotl iwosci. 

- zasilanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetycznej 
z jednoczesnym fadowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 

- Bezkonkurencyjne male gabaryty i masa 

- Wyposazenie ulatwiajace uzytkowanie w warunkach terenowych 
i serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazow testowych, wraz z telegazeta 

- wszystkie kanaly telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

- bezposredni cyfrowy odczyt czQStotliwoSci 

3. CZ^STOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiaj^ce obslug^ 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R. L. C, Q w zakresach i doktadno£ciach wymaganych w za- 
kladach serwisowych 

- bezposredni cyfrowy odczyt wynikow pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONKURENCYJNIE NISKIE CENY 
Firma gwarantuje: 

- nieodplatny instruktaz z zakresu miernictwa 

- ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysylkowa 

RO/041/92 
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Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1994 
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Videodomofon typ KVM-500F l^czy w sobie cechy domofonu, 


telewizji przemystowej i w niektorych modelach prostego 
systemu alarmowego. Jest nowoczesnym urzadzeniem au- 

n ii< ! !!••••'•>!•!?«' • 1 1 • i • > • 1 S ' • • ■»••••♦«■•• 

• /J | — - « ft t I m . . n I r » , . — ^ — * — _ ^ n 1 . _ M ~ 1 ■ I r« 1 /> >» k ; aJ . 


^diowizualnym rnogacym rnied zastosowanie zarpwno w dOiiH^P" 

iiri SSI II- 

mkach jednorodzinnych i wielorodzinnych jak i biurach, 

>|I •*•♦♦•• • • • • --- ■ • ii jiillii* . . 1 » « • In:: — 

sklepach jubilerskich, bankachrkaniprach itp. 


.............. 




Bezposrednim i wylacznym importerem videodomofonow 
firmy •KOCOM’' jest firma "LABIMED" Sp. z o.o.. kt6ra 

... . 

prowadzi rowniez serwis gwarancyjny i pogwarancyjny tych 

. . , . , ....... . . 

...... . ^ . I ^ ^ , I . ‘ . I - . t — | ♦ I .. . | ' A _ - I. ^ I . „ 


iijjjlp: urzgdzert oraz udziela wszelkich informacji technicznych na 
temat poszczegolnych elementow systemu, instalacji i rrioz- 


liwych adaptacji tych urz^dzeh. Firma oferuje szeroka game 
jjiji 1 videodomofonow i domofonbw w tym wersje jednoi^i wielo- iiii 
fokatorskie, dwu i czteroprzewodowe, z zasilaczem oddziel- 


... nym i wbudowanym w monitor oraz w rdznych obudowachJ : 

I |i| j* J J . I ] . ’ • , ! * 1 " , 

Wipcej ;; informacji na temat tych urz^dzen mozna znaleze ^ ^ 

w "Re" 9/1992. 

I ri 1 2 FI iIiMUtilltS HlirrUt ♦!* lit I II I kz 1 2 z .illlM/lft** . 


Wykaz dystrybutorow videodomofonow na terenie Polski 

1 I il. s*i«»#s!s«»sssss]il 
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* Bydgoszcz - P.U.H. "CERBER" Sp. z 0 . 0 . ul. Stary Port 15, 

• • ' '.*!!' 

85-068 Rvdaoszcz tel /fax: ?? 85 16 


85-068 Bydgoszcz, tel. /fax: 22 85 16 

* Gdansk - P.P.H. "PROTON’’ ul. Arkoiiska 11, 80-339 Gdartsk. 

::: /f * : T :: :::::: 

i. a I /X a* . a* L fi O fi * ill 


tel. /fax: 52 20 29 
Kielce - S.A.E 


i ’ ( 


SKANING" s.c. ul. Zagnanska 84A, 
25-528 Kielce, tel. 27 64 31 






— ■ 


... 






* Krakow - P.T.H. "AVEX” Sp. z o.o. ul. Wadowicka 10/510, 


. : m**<*H*MI 4 




30-415 Krakdw, tel. 67 14 10 lub 66 80 22 w 290 
* Poznan - Z.E. "SECURUS" ul. Czeslawa 9/1, 61-575 Poznan, 


VIDEODOMOFONY i DOMOFONY 
FIRMY ’’KOCOM’ 




stfstfhsul 




tel. 33 15 45 

,m- Sosnowiec - P.W. "ESAL" ul. Partyzantow 1 T, 41-200 SOsno- '1: Ii ’ 
wiec, tel. 66 40 61 w 45 lub 66 75 61 

i >. ...... * i::::;:rss 2 s::::;::t;;n 

f'M 






■ * Szczecin - P.P.U.H. "DUNIFEX" ul. Sopocka 9/4, 71-475 
Szczecin, tel. 53 67 30 


Warszawa - P.W.H. i U. "MODERNIK ” ul. Armii Ludowej 17/60 


tel. 25 58 00 

!• t* ! ! 1 I I 1 n * 


Wystawa Budownictwa Hala A, ul. Bartycka 26. 
Paw. 36a, tel. 40 46 74 W 224 lub 40 51 03 






‘ Wroclaw - P.H.U. "ALTRONIK” ul. Komandorska 147, 

;t ilfHsannsntillfl 

53-344 Wroclaw, tel. /fax: 67 36 21 


Wersje jedno i wieloabonenckie 

*i | j j ; ( ; 1 itti ♦♦ SI •* ti l ♦ * * 

; i podtynkow^ 


z kamera nad- 


■ 


* tirtn %tt\ 




Posiadaj^ funkcj^ alarmow^ oraz widzg w nocy. 

• . ...i;;S2T!... * i • t: r ■ • • • • • • < j : # ! • . * • . . • ■ : * : * * ■ . * 


K 'j 3 


imP 


- 


elementbw dowolnych zestawdw. 

....... • »,♦ . . .1 rs*s 1 1 ! * ’ : •*• 


ia z poszczegolnych 


LTD. 


: : : : : 


imm 


00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-2) 642 16 23 


Latwy montaz i pol^czenie kamery z monitorem prze- 

wodem dwu lub czterozyfowym. 

: : :::::::: 

K I _ - m , . _ - . ^ ^ X A ^ ^ _ I _ ■ ' • 


Na zyczenie montaz oraz wykonanie nietypowych wer- 
sji systemowl 
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